Transilvania
din Brasov

Universitatea Transilvania din BRASOV T Universitatea
Facultatea Design de Produs si Mediu “II"

)”_'r Centrul de cercetare SISTEME MECATRONICE AVANSATE

I Dl Strada Institutului nr.10, - Bragov, ROMANIA
Tel./fax 0268 416352

O

SISTEME MECATRONICE AVANSATE

Coordonator: Prof. dr. ing. Marius Cristian LUCULESCU

e-mail lucmar@unitbv.ro

Domeniu de cercetare, incadrare in prioritatile europene

Activitatea centrului de cercetare se incadreaza in domeniile prioritare promovate la nivel
national: Materiale, procese si produse inovative, subdomeniul: Tehnologii si produse mecanice
de inalta precizie si sisteme mecatronice, respectiv in domeniile de cercetare prioritare lansate
de Programul european de cercetare — dezvoltare — inovare pentru perioada 2014 — 2020,

domeniul Nano-stiinte, nano—tehnologii, materiale si noi tehnologii de productie.

Obiective
Pornind de la recomandarile Uniunii Europene pentru Romania, care pun accent pe inovare
ca instrument de valorificare a rezultatelor cercetarii in mediul economic, pentru competitivitate
si crestere economica, obiectivul general il constituie dezvoltarea activitatilor de cercetare de
mare complexitate pentru sisteme mecatronice de inalta performanta cu aplicatii in
industrie si medicind. In acest context s-au conturat urmatoarele obiective specifice:
e Conceptia, proiectarea si prototiparea rapidd a sistemelor mecatronice avansate;
e Dezvoltarea de sisteme mecatronice de inalta performanta pentru analiza si
testarea comportarii organismului uman;
e Proiectarea, modelarea si testarea de sisteme inteligente de masurare, achizitie si
interpretare a rezultatelor pentru produse de inalta precizie;
e Incurajarea si stimularea activititilor de cercetare stiintifics, proiectare, expertiza si

consultanta pentru produse de inaltd precizie si sisteme mecatronice.

Activitate
in cadrul centrului, membrii acestuia desfisoard activitdti de cercetare stiintifica

fundamentala si aplicativd, valorificare a rezultatelor prin dezvoltare de produse, inovare si



transfer tehnologic, servicii de testare si consultanta furnizate beneficiarilor din mediul
economic. Toate acestea sunt grupate pe doua directii importante:

e Sisteme mecatronice avansate cu aplicatii in industrie si agricultura;

e Sisteme mecatronice avansate cu aplicatii in medicina.

Aceste doua directii de activitate sunt integrate in cinci sub-domenii complementare:

l. Masurdri de parametri constructivi si functionali, precum si evaluarea calitdtii pentru
produse de inalta precizie;

Il. Achizitii de date pentru investigarea, monitorizarea si controlul proceselor;

[Il. Monitorizarea starii de confort uman in dezvoltarea activitatilor productive; Analiza
performantelor fiziologice in activitati de miscare; Evaluarea medicala/ sportiva/
recuperare biomecanica/ grad de reabilitare;

IV. Activitati de screening si servicii pentru evaluarea comportamentului uman si a nivelului
de performanta umana, ergonomia si securitatea muncii;

V. Conceptia, proiectarea si prototiparea rapida a sistemelor mecatronice de inalta precizie.
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Sisteme de masurare 3D — compuse din:

Masina de mdsurat in coordonate DEA

ANy Y

Global Performance care asigura

madsurarea automata pe 3 axe, cu un

domeniu de masurare - X = 500mm,
Y =500mm, Z =500mm, precizie - 3 +
41./1000, conform ISO 10360-2;
Handyscan 3D — unul dintre cele mai
precise sisteme portabile de scanare
3D care permite efectuarea de
activitati de: inspectare fara contact,
verificdri dimensionale intre piesa reala si modelul CAD, reverse engineering, arhivare 3D,
preluarea de forme geometrice complexe de modele fizice (mock up);

Handy PROBE- sistem de masurare in coordonate portabil prevazut cu un dispozitiv
manual de palpare, portabil, cu transmisie wireless a datelor de masurare si un senzor
“dual-camera” C-Track 780, ce urmadreste/ inregistreaza miscarea 3D a palpatorului.
Modul de operare cu Referentiere Dinamica (Dynamic Referential Mode) ofera capacitatea
de a crea legaturi vizuale prin masurarea reflectoarelor optice plasate oriunde pe obiectul
madsurat. Generarea punctelor 3D este realizatd cu o acuratete ridicata de pana la 25
micrometri, atat in conditii de laborator, cat siin conditii de sectie de productie. Viteza de
mdsurare si generare a punctelor 3D este de minim 30 de puncte/sec, cu pastrarea
acuratetei in timpul masurarii, fara a fi influentat de mediul in care se realizeaza
mdsuratoarea (instabilitati, variatii termice, vibratii) sau de competentele operatorului

uman.

Keyence VHX600 - Microscop digital, compact si portabil ce utilizeaza optica avansata si un

senzor 3CCD de 54 milioane de pixeli, oferind factori de mdrire de pana la 5000x, avand

incorporat un monitor LCD HD 15", dotat si cu un obiectiv sonda VH-Z20R, cu factori de marire

de pana la 5000x pentru a inregistra imagini de culoare vie, imagini ce pot fi observate pe

monitor. Acest echipament permite: analiza suprafetelor, determinarea rugozitdtii, masurarea

dimensiunilor liniare, masurarea valorilor unghiulare, analiza colorimetricd, analiza imaginii

captate, determindri calitative de elemente aflate in compozitia unor corpuri omogene.

Sistem integrat pentru scanarea, digitizarea si procesarea de imagine - este destinat

pentru capturarea rapida si economica a documentelor. Book2net Kiosk este echipat cu un

senzor de 50Mp care asigura desfasurarea unui ciclu de scanare in minim 1,9 secunde.



Il.

Sistemul de achizitie date este format din urmatoarele module:

Achizitii de date pentru investigarea, monitorizarea si controlul proceselor

Retea wireless de achizitii de date National Instruments Wireless
Sensor Network avand in componenta: un controller programabil cu
gateway integrat pentru Wireless Sensor Network (WSN), noduri wireless

programabile pentru achizitie de date - semnale provenite de la

termocupluri, semnale analogice de tensiune, semnale RTD - Resistance
Temperature Detectors etc. si software-ul aferent, LabVIEW Real-Time, NI LabVIEW
Wireless Sensor Network (WSN) Module Pioneer.

Module wireless de achizitii de date National Instruments

Wireless Data Acquisition, module de sine statdatoare pentru I

achizitia de semnale din cadrul proceselor cu variatie rapida,

—

oncana,..

avand in componentd module de achizitii de date cu intrari ; -
universale, cu intrari de tensiune, cu intrari de tensiune ﬁ'
simultane etc., software-ul aferent si interfete USB compatibile

ce pot fi conectate la modulele de achizitie de mai sus in locul interfetei wireless/ Ethernet
detasabile.

Retea wireless de achizitii de date Libelium cu Waspmote si Meshlium care contine:
module autonome cu consum foarte
redus de energie, Libelium
Waspmote; module de comunicatie
GSM/GPRS, GPS; module pentru

integrare senzori — tip evenimente,
tip gaze, tip smart metering, tip prototyping, tip agriculturd; module de tip gateway pentru
preluarea de date de la modulele de tip Waspmote; routere multiprotocol Meshlium care
permit configurarea retelei de module de achizitie, trimiterea de comenzi in retea,
preluarea de date de la module; surse de alimentare de la retea, masina si baterii; senzori
de temperaturd, umiditate, luminozitate, presiune/greutate, incovoiere, intindere,
prezentd, nivel, inclinare, impact, vibratie, magnetic, presiune atmosfericd, gaze (diferite
tipuri), greutate, curent, ultrasunete, deplasare, debit, umiditate sol etc.

Module active de achizitie de date Tag4M cu transmitere WI-FI catre internet a

datelor masurate, cu software-ul aferent.



I1.

Sistemul de monitorizare si de masurare a parametrilor de confort termic, ce include
un instrument multifunctional TESTO 435-4 pentru masurarea
parametrilor de temperaturd, umiditate, viteza
aer, CO2, presiune diferentiald, presiune
absolutd, intensitate luminoasa, cu memorie
internd si soft pentru PC, si un instrument

TESTO 330-2G LL pentru analiza gazelor arse

sau pentru testarea altor emisii in vederea

incadrarii in limitele prescrise legal si reducerii costurilor. TESTO 435-4 oferd posibilitatea
de a analiza calitatea aerului din incaperi. Aceasta este pe de o parte un indicator al
confortului oamenilor, iar pe de alta parte un factor important si decisiv pentru depozite si
procese de productie. Pe langa acestea, Calitatea Aerului Interior (IAQ) indica faptul ca un
sistem de aer conditionat sau ventilatie utilizeaza energia in mod eficient. TESTO 330-2G
LL asigurd analiza combustiei cu afisare graficd, ceea ce oferd posibilitatea analizei pe
diagrame colorate si grafice, care permit depanare rapida si usoarda si optimizarea

sistemelor de incdlzire industriale si comerciale.

Monitorizarea stdrii de confort uman in dezvoltarea activitatilor productive;
Analiza performantelor fiziologice in activitati de miscare; Evaluarea medicald/
sportiva/ recuperare biomecanica/ grad de reabilitare
Sistem de monitorizare a parametrilor vitali si de locomotie/ stabilitate constand in:
echipamente de supraveghere medicald si inregistrare
parametrii fiziologici umani; echipament de mdsurare forte
si momente pe trei directii, de tip Kistler cu diverse accesorii

(laptop, module de achizitie, software Bioware, modul de

sincronizare); platforma de masurare tip Footscan® cu
diverse accesorii (Footscan® software, capac si covor de
protectie pentru mersul pe jos pe platforma de lungime 2m);
sistem de monitorizare a parametrilor de confort termic -

camere de termo-viziune; sistem de telemetrie

BioHarness™ TeamSystem-1 - RF pentru monitorizarea, in
timp real, a parametrilor fiziologici ai persoanelor aflate in repaus sau timpul desfasurarii
diferitelor activitdati (ritm cardiac, rata de respiratie, temperaturd, posturd, activitate,

precum si acceleratie).



e Sistem VICON de urmadrire, captare miscare, simulare, modelare in timp real, format
din 6 camere video Bonita 10, cu rezolutie de
1024x1024, viteza de 250 cadre/secunda,
impreuna cu software-ul Vicon Nexus de

calibrare, urmarire in timp real, captare miscare,

simulare, modelare, postprocesare si export
catre pachete software precum MatlLab sau
Labview si modulul de analiza a mersului Vicon
Plug-in Gait, pentru examinarea cinematicii articulatiilor partii superioare sau inferioare

a corpului sau a intregului corp si a cineticii pacientilor.

IV.  Activitdti de screening si servicii pentru evaluarea comportamentului uman si a
nivelului de performanta umand, ergonomia si securitatea muncii
Echipamente pentru explordri vizuale si functionale in actiuni de screening optometrice si
biomedicale, compuse din module de evaluare a functiilor senzoriale, sisteme de urmarire, de
captare de miscare, de simulare, modelare a bio-sistemelor mecatronice si camera de mare

viteza Fastec Troubleshooter cu viteza de inregistrare de 25-500 cadre/sec.
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V.  Conceptia, proiectarea si prototiparea rapida a sistemelor mecatronice de inalta
precizie
Linie completa LPKF pentru prototiparea cablajelor imprimate (PCB), formata din
urmatoarele echipamente:

e LPKF ProtoMat S63 - plotter pentru realizarea prin
frezare a cablajelor imprimate, dispunand de un
sistem de pozitionare cu camerd video cu
recunoastere fiduciald si cu functie de masura,
magazie cu 15 locatii pentru scule de 1/8", cu
schimbare automata a sculei, reglaj automat al

latimii frezdrii etc. Masina, dotatd cu dozator pentru

aplicarea pastei de lipit pe cablaj si cu senzor de
temperaturd, asigura o rezolutie de 0,5 microni pe axele X,Y, respectiv 0,2 microni pe axa
Z si o repetabilitate de +/- 0,001 mm;

e LPKF MiniContac RS - echipament pentru metalizarea (cuprarea) electro-galvanica a
trecerilor, cu impulsuri inversate;

e LPKF ProMask pentru acoperirea PCB cu finisaj profesional;

e LPKF ProLegend pentru serigrafie profesionald, asigura addugarea prin imprimare a
legendei, logo-uri, pe orice prototip PCB;

e LPKF ProtoPlace E - dispozitiv pentru plantarea manuala a componentelor pe placa;

e LPKF ProtoFlow S - cuptor cu temperatura si atmosfera controlata pentru lipirea

componentelor SMD.

Imprimanta V-Flash® PRINTER 3D pentru realizarea de modele tridimensionale din material
plastic rezistent, utilizat in prototiparea rapida. Acest echipament imprima piese durabile din
material plastic, cu un finisaj de suprafata fin, cu un domeniu larg de utilizare de la modelarea

structurilor anatomice complicate la piese de mare precizie si complexitate.

Coordonator Centru de cercetare
Sisteme Mecatronice Avansate,
Prof. dr. ing. Marius Cristian LUCULESCU



