UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

FACULTATEA DESIGN DE PRODUS $SI MEDIU

GHID

PENTRU ELABORAREA PROIECTULUI
DE
DIPLOMA/DISERTATIE

Program de studii de licenta:
*MECATRONICA
*OPTOMETRIE
*INGINERIE MEDICALA

Program de studii de masterat:

*SISTEME MECATRONICE PENTRU INDUSTRIE SI MEDICINA

Brasov
2012



PREFATA

In etapa finald de pregatire a studentului in facultate, principala activitate o constituie
intocmirea proiectului de licentd/disertatie si sustinerea acestuia in cadrul examenului de
licenta/disertatie. In aceeasi etapa se incheaga procesul de formare, de cizelare profesionald cvasi
finala a studentului - iminent inginer - cu procesul de elaborare a unui proiect sau lucrari de
creatie si cercetare stiintifica utild activitatilor practice. Conducatorul stiintific - prin experienta
pedagogica si pregatirea sa profesionala directioneaza activitatea viitorului absolvent spre
valorificarea cunostintelor asimilate In timpul studiilor de specialitate. Coordonarea activitatii de
concepere, elaborare si sustinere a proiectului are la baza o bogata si selectiva consultare a
literaturii de specialitate.

Pentru a asigura o uniformitate mai avansata in structurarea, elaborarea si redactarea
proiectelor de licenta/disertatie, o repartizare corespunzatoare a volumului de pagini pe diferitele
capitole, precum si pentru a preintdmpina aparifia de proiecte care sa abunde in descrieri din
literatura, fara relatii si formule, sau cu o problematica necorespunzatoare - manifestari oare pot
al apard in lipsa unei conceptii unitare si sa influenteze negativ obiectivitatea compararii si
aprecierii diferitelor proiecte ca si a gradului de pregatire profesionala o absolventilor - se
impune cu necesitate existenta unui material unic care sa ghideze activitatea de intocmire a
proiectelor respective.

Prezenta lucrare are la baza dezideratele aratate mai sus, precum si experienta didactica,
activitatea indelungatd de indrumare a proiectelor de licentd/disertatie ca si participarea in
comisiile examenelor de finalizare a studiilor.

In acest sens, se prezintd scopul urmdrit de proiectul de licentd/disertatie, modul de
stabilire si repartizare a temelor, continutul temelor, activitatea de Indrumare a absolventilor,
structura pe care trebuie sa o aibd un proiect; se fac referiri la aspecte ca documentarea,
elaborarea, redactarea, precum si la modul de sustinere a examenului licentd/disertatie.

Bogata varietate a temelor, insotitd de multitudinea metodelor de rezolvare si de
complexitatea problemelor ce se cer a fi rezolvate, impiedica realizarea unui ghid care sa
furnizeze toate amanuntele necesare elabordrii proiectului. Din acest motiv, ghidul de fata isi
propune jalonarea principalelor aspecte legate de proiect si de elaborarea lui la specializarea de
respectiva. In acest sens, utilizarea ghidului va trebui facuta diferentiat pentru fiecare proiect,
impunandu-se o selectare, ordonare si completare, in functie de specificul lucrarii si a
problematicii ce va trebui dezvoltata.

Autorii is1 exprimad speranta ca, prin aceastd lucrare, vin in sprijinul studentilor pentru
utilizarea mai eficienta a timpului afectat acestei activitati si a cunostintelor dobandite,
stimuleaza interesul studentilor pentru o mai buna cunoastere a realizarilor Tn domeniul temei
abordate, pentru alegerea unor solutii optime si contribuie la dezvoltarea aptitudinilor de
cercetdtor, proiectant si conducator de procese ale viitorilor absolventi ai sectiei de mecanica
fina.

Prezentul ghid se adreseaza studentilor de la specializarile de mecatronica, optometrie,
inginerie medicala si, de asemenea, el va fi utilizat la elaborarea proiectelor de disertatie.

Colectivul de elaborare
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SCOPUL PROIECTULUI DE DIPLOMA/DISERTATIE

Proiectul de diploma/disertatie urmareste verificarea nivelului de pregétire si a capacitatii
de documentare, analiza, sistematizare, sintetizare, utilizare si prezentare a cunostintelor din
sfera mecatronicii, optometriei si ingineriei medicale, formata in decursul studiilor. El trebuie sa
si practice privind conceperea, cercetarea §i proiectarea unor probleme, produse si procese de
productie din specialitate, de alegerea solutiilor optime din punct de vedere al economicitatii si
rentabilitatii, precum §i masura in care utilizeaza solutii moderne de mecanizare, automatizare,
electronizare, robotizare si cibernetizare.

Proiectul de diploméa/disertatie reprezinta puntea de legitura intre activitatea de pregatire
din facultate si activitatea de cercetare-proiectare si de productie ce va fi desfasurata in viitor,
fiind primul pas din activitatea de cercetare-proiectare facut sub indrumarea catedrei, contribuie
la perfectionarea pregétirii si la dezvoltarea aptitudinilor de creator in domeniul specialitatii
absolventului, 1n cazul de fatd al mecatronicii, optometriei si al ingineriei medicale.

Proiectul de diplomé/disertatie poate incorpora idei noi, care prin importanta si valoarea
lor teoretica si practicd pot constitui propuneri de brevete de inventii.

Proiectul de diploma/disertatie este dovada concretd a unei capacitdfi superioare de
gandire tehnico-stiintifica a absolventului invatamantului superior.

Prin lucrarea de disertatie, studentul/absolventul trebuie sa faca dovada: ca a acumulat
cunostinte minime, competente si aptitudini specifice domeniului complex al Sistemelor
mecatronice pentru industrie si medicind; ca are capacitatea de analizd criticd a rezultatelor
actuale si a rezultatelor obtinute in urma temei de disertatie; ca are abilitati de cautare, analiza si
sistematizare a informatiei din diverse surse si referinte bibliografice; ca este familiarizat cu cele
mai noi §i avansate dezvoltari ale cunoasterii in domeniu; ca poate asigura aplicarea creativa a
tehnicilor de cercetare si de rezolvare a problemelor; ca poate asigura abordarea la un nivel
superior celui de licentd a tuturor problematicilor aparute in dezvoltarea si rezolvarea temei
propuse.

Lucrarea de disertatie trebuie sa fie dedicata aplicatiei practice (studiul de caz, analiza
comparata, cercetare etc.).
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STABILIREA TEMELOR

La stabilirea temelor proiectelor de diploma/disertatie se va tine seama de cerintele
agentilor economici, precum si de necesitatea dezvoltarii Departamentului Design de produs,
Mecatronica si Mediu, precum si a Centrului de cercetare Sisteme mecatronice avansate si, nu in
ultimul rand, de aptitudinile, aspiratiile si dorinta de dezvoltare a absolventilor.

O prima sursa pentru temele proiectelor de diplomd o constituie lucrarile de cercetare
stiintifica ale catedrei, din care se pot separa anumite parti ce pot fi rezolvate de studenti prin
proiectele de diploma in cadrul activitatii de cercetare-proiectare.

In fiecare an, prin contact direct sau prin intermediul corespondentei — de la institutele de
cercetare stiintifica si inginerie tehnologica de specialitate, de la firmele constructoare de masini,
firme specializate Tn aparaturd de masurd si control, aparate optice si optometrice, aparate
biomedicale, elemente hidropneumatice de automatizare, aparate cine-foto, echipamente de
automatizare si echipamente de calcul, activitati de service aparatura sau servicii catre populatie
si de la toate firmele care detin sisteme de automatizare sau procese ce se impun a fi
automatizate, sisteme de calcul sau procese ce impun utilizarea calculatoarelor si care formeaza
0 a doua sursd pentru temele proiectelor de diplomd — se colecteazd teme de cercetare —
proiectare, care pot fi rezolvate pe baza de contract sau conventie de catre colective de studenti si
cadre didactice in cadrul activitatii de integrare si pot constitui in acelasi timp, teme de proiecte
de diploma pentru absolventi.

Necesitatea de dotare a laboratoarelor cu aparaturd si instalatii ce nu pot fi oferite de
firmele de specialitate si nici nu pot fi importate se poate rezolva prin proiectele de diploma ale
studentilor, punand 1n evidenta a treia sursa pentru temele proiectelor de diploma.

Temele sosite sunt supuse unei prelucrdri prin care se selecteazd, se ordoneaza si daca
este cazul, se completeaza sau se reformuleaza, tinand seama de volumul si continutul tehnico-
economic $i specialitate care trebuie sa fie in concordantd cu nivelul de pregatire al absolventilor
si cu timpul afectat pentru activitatea de cercetare-proiectare sau a activitatii de practica
desfasurate in firme de specialitate sau in burse de practica.

Temele astfel stabilite vor fi repartizate studentilor, sub forma de subiecte de cercetare-
proiectare la Inceputul semestrului II al penultimului an de studii, in functie de optiunile acestora
in cadrul activitatii de cercetare-proiectare.

La Tnceputul ultimului an de studii temele propuse vor fi rediscutate, unele reformulate
sau modificate Tn functie de modul in care au fost abordate si de rezultatele investigatiilor cu

e vy

aparute ca urmare a contractelor de cercetare ale catedrei sau de necesitatile stringente ale
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Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

productiei. Temele proiectelor de diploma astfel stabilite vor fi discutate si aprobate in sedinta de
departament, conform reglementirilor in vigoare, emise de Rectoratul Universitatii.

Temele aprobate se afiseaza la catedre in termen de cel mult 15 zile de la inceperea
anului universitar pentru a fi cunoscute de catre studenti.

Dupa 15-20 zile de la data afisarii temelor, catedra impreund cu sefii disciplinelor
profilatoare, reprezentantul asociatiei si toti studentii anului de la specialitatea respectiva trec la
repartizarea definitiva a temelor pentru fiecare student tinand seama de optiunea studentului, de
preocuparile anterioare, de pregatirea studentului, de gradul de dificultate al temei si de
caracterul preponderent (teoretic sau practic) al temei. Studentii vor completa o Cerere de
alegere tema (Anexa 2) pe care o vor depune la sediul catedrei.

Eventualele schimbari de teme se pot face la cererea bine motivata a studentului si cu
aprobarea conducerii facultatii, dar nu mai tarziu de sfarsitul primului semestru al ultimului an de
studii.
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TEMATICA PROIECTULUI DE DIPLOMA/DISERTATIE

3.1. PROGRAMUL DE LICENTA - MECATRONICA

Absolventii specializarii de mecatronica trebuie sa fie capabili sa conceapa, sa proiecteze,
sd exploateze, sd monitorizeze, s intretind si si depaneze produse si sisteme mecatronice. In
acest scop tematica specifica presupune:

Studiul principiilor constructive si de proiectare a sistemelor mecatronice;

Studiul, cunoasterea si proiectarea sistemelor electrice si electronice din componenta

sistemelor mecatronice;

Studiul, cunoasterea si proiectarea asistata a solutiilor hardware si software de comanda si

cu microcontrollere a sistemelor mecatronice;

Studiul si cunoasterea principiilor sistemelor automate, a bazelor inteligentei masinilor;

Proiectarea asistata (2D — AutoCAD si 3D — CATIA, ProEngineering, LifeMode-Adams)

a sistemelor mecanice si mecatronice;

Implementarea, utilizarea si programarea MU cu comanda numerica si a robotilor;

Utilizarea unor limbaje de programare (C, MATLAB, LabVIEW) in cercetarea si

dezvoltarea sistemelor mecatronice;

Utilizarea instrumentelor inteligentei artificiale (sisteme expert, logica Fuzzy, retelele

neuronale) si a celor legate de procesarea imaginilor {i vederea artificiala;

Sisteme de conducere 1n roboticd bazate pe Senzori si traductoare, Sisteme de actionare

electrice, hidropneumatice si mecanice

Modelarea si simularea sistemelor mecatronice cu aplicatii in industrie, medicina,

servicii, agricultura, produse de larg consum, multimedia.

Ergonomia, Fiabilitatea si mentenanta sistemelor mecatronice.

3.2. PROGRAMUL DE LICENTA - OPTOMETRIE

Tematica proiectelor de licenta /disertatie se va incadra In urmatoarele domenii:
Studii de cazuistica realizate pe esantioane de subiecti, proceduri i corectii ale viciilor de
refractie prin diverse metode.
Proiectarea §i realizarea unor seturi de proceduri dedicate pentru antrenament si
recuperare vizuala.
Analiza tehnologica a unor produse supuse uzurilor/degradarilor controlate sau aleatorii.
Proiectarea unor structuri de amenajare centre optometrice;



Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

Ergonomia aparatelor optometrice si a spatiului de activitate,

Adaptarea ramelor si lentilelor oftalmice sau a lentilelor de contact pe subiecti;
Proiectarea unor sisteme adaptate la aparatele de cabinet sau atelier optometric;
Informatizarea sistemelor de investigare, antrenament si a activitatii de cabinet;
Proiectarea asistata de calculator a sistemelor de compensare si corectie,

Modelarea si simularea unor structuri de adaptare, corectie sau compensare optometrica.

3.3. PROGRAMUL DE LICENTA - INGINERIE MEDICALA

Tematica proiectelor de diploma pentru absolventii specializarii de Inginerie medicala se
va Inscrie in orientarea generald a curriculei ce sta la baza specializérii. Principalele domenii din
care, potential, se aleg temele proiectelor de diploma sunt:

Componente si structuri mecatronice din componenta sistemelor biomedicale;

Informatica medicala, informatizarea sistemelor de sanatate etc.;

Tehnici si sisteme de masura si control in si pentru sistemele biomedicale;

Sisteme de comanda si control a sistemelor biomedicale;

Aparate pentru testdri si investigari de cabinet si laborator;

Fiabilitatea echipamentelor medicale;

Ergonomia aparatelor medicale;

Modelarea si simularea sistemelor biomecanice;

Elemente de proiectare si analiza a protezelor si ortezelor; ingineria protezarii si ortezarii;

Constructia si mentenanta aparaturii biomedicale;

Aparatura pentru terapie intensiva, pentru reabilitare §i antrenament.

3.4. PROGRAMUL DE MASTER - SISTEME MECATRONICE PENTRU
INDUSTRIE SI MEDICINA

Alegerea temei de disertatie trebuie sa se aiba in vedere diferenta esentiald dintre licenta
si master, respectiv cresterea importantei si ponderii activitdtii de cercetare finalizatd, cu grad
ridicat de exigenta si de originalitate in comparatie cu lucrarea de licenta.

Se vor aborda teme de cercetare experimentald si inovare, de asemenea §i temele care
abordeaza o problema stiintificdi complexa, de mare actualitate. Solutiile propuse trebuie sa
aduca ceva nou, ceva diferit in raport cu stadiul actual in domeniu. In cadrul lucrarii de disertatie
accentul va fi pus pe originalitate si creativitate. Este obligatoriul ca absolventul sa sublinieze in
mod expres elementele de originalitate si de creativitate aduse pe parcursul cercetarii efectuate.
Inexistenta acestei evidentieri exprese echivaleaza cu lipsa aportului propriu si acest lucru va fi
luat in calcul la evaluarea si aprecierea lucrarii.

Tematica lucrarilor de disertatie va aborda subiecte complementare ce vizeaza domenii
ale stiintei cu performante de varf in implementarea noilor tehnologii, in ingineria micro $i nano
senzorilor si sistemelor de actionare, materiale si compozite pretabile pentru implementari la
scara celulard sau atomica, structuri celulare si retele neuronale, sisteme ce prefigureaza
conceptele de nanoelectronica capabile sa produca viitoarele nano-procesoare, noi concepte ale
inteligentei artificiale privind adaptabilitatea, capacitatea de a rationa, capacitatea de instruire,
noi sisteme de conducere axandu-se in special pe controlul robust, tolerant la defecte, adaptiv,
inteligent, sisteme expert, masini inteligente, sisteme agro si biomecatronice etc.



INDRUMAREA PROIECTULUI

Dupa alegerea temei de proiect, catedra desemneaza pentru fiecare tema un coordonator
stiintific care, in functie de specificul temei, este un cadru didactic (profesor, conferentiar sau sef
de lucrari) sau un inginer specialist din cercetare, proiectare sau productie, cu titlul de doctor in
stiinte si care se aprobda de conducerea facultatii sau a departamentului de cercetare daca este
proiect de disertatie.

Conducatorul stiintific stabileste problemele principale pe care trebuie sa le rezolve
proiectul, cdile de rezolvare, instrumentele de investigare si gradul de profunzime, in
concordantd cu pregatirea studentului, cu dezvoltarea stiintei, tehnicii si culturii, cu solicitarile
beneficiarului si cu exigentele economiei de piatd. Conducatorul stiintific, cu ocazia primelor
intalniri cu studentul, completeaza in doua exemplare Anexa 3 cu Fisa preliminara a lucrarii de
diploma/disertatie, care se avizeaza de departament si se aproba de conducerea facultatii.
Exemplarul de baza se inmaneaza studentului, iar copia se opreste la departament.

Conducatorul stiintific, pe baza unui plan, indrumd documentarea si elaborarea
proiectului, acorda consultatii studentului, controleazd stadiul lucrarii si informeazd periodic
departamentul asupra modului cum studentul isi desfasoard activitatea si asupra stadiului
proiectului, cu sublinierea aspectelor pozitive si negative, mentionand modul cum raspunde sau
nu la tema data, corectitudinea rezolvarii temei, nivelul stiintific si tehnic de rezolvare, pregatirea
teoretica si practica a absolventului, aptitudinile autorului de a alege si a concepe solutii optime,
utilitatea si aplicabilitatea lucrarii, etc., prin acordarea a cel putin 3 vize si propunand, in final,
admiterea sau respingerea proiectului. Referatul conducatorului se avizeaza de directorul de
departament.

In cazul in care referatul de analizi recomandi respingerea-neadmiterea prezentarii
candidatului la examenul de diploma, se va numi o comisie formata din trei cadre didactice (din
care unul este presedintele comisiei de examen) care vor analiza proiectul de diploma.
Propunerea comisiei se va dezbate in sedinta colectivului de departament, care va decide daca se
aproba sau nu se aproba acceptarea proiectului de diploma si a prezentarii candidatului la
examen. Colectivul departamentului va lua in discutie toate propunerile conducatorilor stiintifici
astfel incét intrarea in examenul de diploma va avea si aprobarea colectivului de departament.

Proiectele se depun la secretariatul departamentului cu cel putin 10 zile inainte de
inceperea examenului de diploma, dupa avizarea de catre cadrul didactic indrumator prin semnarea
Fisei lucrarii de diplomd/ disertatie (Anexa 4).

Aprecierea conducatorului stiintific, va fi adusd la cunostinta absolventului inainte de
sustinerea proiectului.
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CONTINUTUL PROIECTULUI
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Lucrarea de diploma va contine intre 75-110 de pagini (minim 75 pagini), iar cea de
disertatie va contine intre 45-70 de pagini (minim 45 pagini) §i se va structura pe capitole,
subcapitole.

Lucrarea de diploma trebuie sa confina:

- Rezumatul lucrarii (abstractul) redactat in limba romana si engleza;

- Declaratie pe proprie raspundere privind plagiatul;

- Introducerea, daca este cazul;

- Lista simbolurilor folosite;

- Analiza critica a solutiilor existente si justificarea solugiei preconizate;

- Memoriul de calcul;

- Proiectul de executie (daca este cazul);

- Realizarea practica si studiul experimental;

- Elemente de protectia muncii;

- Concluzii finale;

- Bibliografie

Lucrarea de disertatie trebuie sa cuprinda:
- Sinteza lucrarii (abstractul) redactata, in limba romana si engleza;
- Declaratie pe proprie raspundere privind plagiatul;



Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu

- Introducerea, daca este cazul;

- Lista simbolurilor folosite;

- Obiectivele si, eventual, ipotezele cercetarii stiintifice;

- Continutul teoretic al temei analizate;

- Metodologia si rezultatele cercetarii stiintifice realizate;

- Concluziile si eventualele implicatii practice ale cercetarii stiintifice realizate.

- Bibliografie

In raport cu specificul fiecirei teme investigate, aceste elemente vor fi grupate n capitole,
subcapitole etc.

5.1. CUPRINSUL

Cuprinsul va trebui sa permitd cunoasterea rapidd a problemelor continute si rezolvate in
cadrul proiectului, precum i regdsirea unui anumit titlu din proiect.

Capitolele, paragrafele si punctele din proiect se vor trece Tn mod succesiv, avand pe linie
numarul de ordine, titlul capitolului sau paragrafului si pagina la care se gaseste.

5.2. INTRODUCEREA

Aceastd introducere urmareste evidentierea importantei temei, justificd abordarea ei,
explicd la ce se referd tema si-1 informeaza pe cititor despre s-a rezolvat in acest domeniu si
despre continutul proiectului, subliniind ceea ce este caracteristic in aceasta lucrare:

Incadrarea tematicii proiectului in preocupari din tara si din striinatate, explicarea temei.

Punerea 1n evidenta si sublinierea importantei domeniului temei, punerea in evidenta si

sublinierea actualitdtii si oportunitdtii rezolvarii problemelor din sfera temei,

aplicabilitatea rezultatelor ce se pot obtine si influenta lor asupra domeniilor conexe.

Scurt istoric i evolutia domeniului temei proiectului pand la stadiul actual. Bilantul

realizarilor din acest domeniu si problemele mari care se impun a mai fi rezolvate.

Ce isi propune pentru rezolvare tema proiectului din mulfimea problemelor semnalate

mai sus si scurt rezumat al proiectului cu sublinierea a ceea ce este caracteristic sau mai

important.

Trecerea 1n revistd a institutiilor, colectivelor si persoanelor fatd de care se indreapta

atentia si recunostinta autorului pentru sugestiile, indicatiile sau materialele bibliografice

primite pentru tema abordata.

In cazul lucrarilor de disertatie, introducerea va avea o intindere de 1-3 pagini §i va
cuprinde elemente care si prefigureze necesitatea si utilitatea cercetarii stiintifice propuse. In
acest sens, pot fi prezentate sintetic cercetdrile existente in domeniul temei analizate si limitele
acestora, motivatia optiunii pentru tema aleasa etc.

5.3. LISTA SIMBOLURILOR FOLOSITE

Lista simbolurilor folosite va permite reducerea volumului lucrarii prin eliminarea
repetdrii explicatiilor, fard a introduce dificultati de intelegere a lucrarii.
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Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

Simbolurile tuturor marimilor cu care se opereaza in proiect se recomanda sa fie trecute
in ordine alfabetica impreuna cu explicatiile corespunzatoare, dupa alfabetul latin si apoi dupa
alfabetul grec.

5.4. ANALIZA CRITICA A SOLUTIILOR EXISTENTE
SI JUSTIFICAREA SOLUTIEI PRECONIZATE

Toata aceasta parte va fi o sinteza pe baza literaturii existente si a realizarilor existente,
trecuta prin filtrul autorului, avand ca scop sa pund in tema pe cititor cu ce se va prezenta in
proiect (lucrare) si sa argumenteze solutia preconizata precum si modul de rezolvare, atestand
gradul de informare si cunoastere a realizarilor in domeniul temei precum si capacitatea de
selectare, prelucrare si sinteza a unui material de catre autor, fiind compusa din:

Prezentarea pe scurt a metodei, aparatului, instalatiei sau sistemului cu principiul de

constructie si principiul de functionare scotand in evidentd ceea ce este caracteristic,

important sau influenteaza in mod esential proiectul (lucrarea).

Cerintele ce se impun pentru obiectul proiectului avand in vedere nivelul tehnicii

Domeniul de lucru (functionare) si limitele sale in cazul unui aparat sau sistem si

domeniul de utilizare in cazul unei metode sau algoritm.

Prezentarea si analiza criticd (tehnico-economicd) a solutiilor sau metodelor existente

concluzionand cu esentialul, avantajele si dezavantajelor care sd constituie argumente

pentru solutia preconizata.

Perspectivele de viitor in tara si in strainatate ale obiectului lucrarii.

5.5. OBIECTIVELE SI IPOTEZELE CERCETARII

La lucrarea de disertatie, obiectivele §i ipotezele cercetarii vor cuprinde enuntarea
obiectivelor generale si specifice, precum si, daca este cazul, formularea explicitd a ipotezelor
cercetarii stiintifice.

5.6. MEMORIUL DE CALCUL

ege vy

absolventului de a folosi cunostintele dobandite in timpul studiilor si literatura de specialitate in
rezolvarea unor probleme de concepere, cercetare si proiectare a unor algoritme, produse,
procese sau sisteme din sfera specialitatii sale. Acestea vor fi sustinute prin:
Date initiale, dimensiuni, masa, clasa de precizie, temperatura nominala, fortd nominala,
sensibilitate, precizie, domeniu de lucru, capacitate de lucru, putere nominala, pierderi
nominale etc.
Principiul de functionare si principiul de constructie. Adoptarea geometriei, determinarea
dimensiunilor geometrice si a gabaritului.
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Identificarea procesului, schemei de masurare, determinarea matematica a procesului,
diagramele de sarcina (fortd, cuplu, putere, factor de putere) si calculul marimilor
echivalente.

Conceperea structurii, proiectarea structurald, calculul de alegere si verificare a
elementelor componente.

Masurarea diferitelor marimi: schemele de masurare, aparatele de masurare,
caracteristicile lor, fluxul informational, codificarea si decodificarea informatiei,
prelucrarea informatiei, transmiterea informatiei.

Caracteristica statica: determinarea sau calculul caracteristicii statice ale elementelor
componente sau ale subansamblurilor, determinarea sau calculul caracteristicii statice
totale.

Calculul mecanic: dimensionarea cinematica, calculul fortelor, calculul cuplurilor,
calculul deplasarilor, calculul vitezelor, calculul acceleratiilor, etc.

Calculul elementelor pentru acumularea energiei si traducerii semnalelor(arcuri lamelare,
arcuri spirale plane, arcuri bara de torsiune, arcuri elicoidale, arcuri bimetalice,
membrane, tuburi ondulate, arcuri manometrice, arcuri din cauciuc);calculul elementelor
pentru ghidarea miscarii (arbori drepti, arbori flexibili, lagare prin alunecare, lagare
cilindrice, lagare conice, lagare cu suprafete sferice, lagare pentru varfuri, lagare prin
rostogolire, elemente pentru ghidarea miscarii de translatie);calculul elementelor pentru
transmiterea, transformarea si amplificarea semnalelor (roti de frictiune, roti dintate, roti
necirculare, roti cu un numar incomplet de dinti — crucea de Malta, elemente stelate;
calculul elementelor de legatura si antrenare, cuplaje (cuplaje permanente, cuplaje
intermitente sau ambreiaje); calculul elementelor pentru transmiterea si transformarea
indirectd a miscarii (transmisiile pe bazd de aderentd, transmisiile prin lanturi,
transmisiile prin curele dintate); calculul elementelor de asamblare (asamblari
demontabile, asamblari nedemontabile); calculul elementelor de citire si inregistrare ale
aparatelor (sisteme cu scara gradatd si indicator, sisteme de citire cifrice);calculul
elementelor de comanda si carcasele aparatelor.

Calculul sistemelor optice componente; antecalculul de dimensionare (diametre, raze,
focale, grosimi), paraxiald §i extra axiala pentru sistemele antecalculate, verificarea
aberatiilor impuse si calculate (utilizarea de software dedicate), corectarea dimensionala
si constructiva a sistemelor optice calculate si verificate la aberatii. Calculul sistemelor
optice; stabilirea solutiei constructive, calculul de gabarit si dimensionare, calculul
mecanismelor §i sistemelor de pozitionare din punct de vedere cinematic.

Calculul la rigiditate: calculul deformatiilor de volum stabilite pentru tipuri de solicitari,
incarcari si sisteme de rezemare, calculul deformatiilor locale de contact utilizand relatiile
lui Hertz; masuri pentru marirea rigiditdfii; micsorarea momentelor de incovoiere sau
torsiune prin reducerea deschiderii (lungimii dintre reazeme, respectiv a bratului fortei
(care da momentul de torsiune); adoptarea formei sectiunii pieselor solicitate la
incovoiere astfel ca ele sa aiba momente de inertie (1) si modul de rezistenta (W) maxime,
adicd sectiuni usoare cu rigiditate maritd (profiluri inelare, iIn H, in I etc.); micsorarea
lungimii pieselor solicitate la Tntindere-compresiune; alegerea unor materiale cu module
de elasticitate (E si G) ridicate etc.



Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

Calculul la vibratii: pulsatia proprie a sistemului, amplitudinea vibratiilor (fortate),
acceleratii maxime, rezonantd; masuri pentru asigurarea aparatelor impotriva
fenomenului: rigidizarea unor piese (carcase indeosebi) prin masuri constructive (aripi,
nervuri), reducerea momentelor de inertie si echilibrarea corecta a partilor care executa
migcari de rotatie, alegerea corespunzatoare a jocului dintre piese, utilizarea
dispozitivelor speciale de micsorare a vibratiilor(moderatoare, amortizoare etc.)

Calculul la uzura: uzura de aderentd, uzura prin oboseala stratului superficial (ciupire,
pitting), uzura abraziva, uzura corosiva, uzura prin cavitatie.

Calculul la incalzire: sursele termice, rezistentele termice, schemele termice echivalente,
fluxurile de caldura, incélzirea in regim stationar si In regim dinamic, determinarea
dilatarii pieselor astfel incat sa nu disparad jocul initial prevazut intre ele sau sd apara
jocuri prea mari care sa influenteze precizia de functionare, determinarea unei
temperaturi de regim la care functionarea mecanismului sau elementului sub toate
aspectele, sa nu fie periclitata.

Protectia climatica: ansamblul de masuri care se iau in cadrul calculelor de dimensionare
si alegere a materialelor pieselor si componentelor, in proiectarea formei si detaliilor
constructive, in stabilirea acoperirii suprafetelor si a tehnologiei de executie, pentru a
asigura ca actiunea complexa a factorilor climatici pe o anumita duratd s nu influenteze
nefavorabil asupra proprietatilor functionale si asupra aspectului aparatului in conditiile
locului de folosire.

Calculul energetic: alimentarea cu energie, schema fluxului energetic, transformarile
energetice, pierderile de putere, randamentul energetic, diagramele energetice etc.
Calculul electric s1 magnetic: alegerea si calculul conductoarelor pentru realizarea cailor
de curent, determinarea capacitdtilor, determinarea inductivitatilor, determinarea
frecventelor, determinarea reactantelor, determinarea impedantelor, tensiunile
electromotoare, schemele electrice, calculul curentilor, calculul tensiunilor si caderilor de
tensiune, simplificarea schemelor echivalente ale circuitelor electrice, geometria
circuitului magnetic, permeabilitdtile magnetice, configuratia si calculul campului
magnetic, fortele si cuplurile electromagnetice si diagramele lor, parametri circuitelor
invartitoare, estimarea pierderilor prin curenti turbionari, etc.

Caracteristica dinamicad: definirea matematicd a diferitelor elemente componente si
determinarea parametrilor, ecuatiilor diferentiale intrare-iesire, ecuatiile de stare, matrice
de tranzitie, ecuatiile operationale, functiile si matricele de transfer, reducerea schemelor
structurale, caracteristicile de frecventa.

Stabilitatea in functionare a aparatului sau sistemului.

Determinarea raspunsului si analiza calitatii lui.

Studiul de ergonomie aparatului sau instalatiei.

Sensibilitatea, erorile si precizia.

Proiectarea algoritmilor, intocmirea organigramelor de calcul si a programelor pentru
calculator.

Corectarea produsului in vederea obtinerii performantelor impuse si dorite.

Optimizarea n raport cu timpul minim, cu criteriul energetic, cu momentul echivalent, cu
consumul de materiale, cu costul minim etc.
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Masuri constructive pentru protectia omului Impotriva manifestarilor produsului.
Fiabilitatea produsului.

Modelarea pe calculator (analogic sau numeric) a diferitelor regimuri de functionare si
analiza functionarii.

5.7. CONTINUTUL TEORETIC AL TEMEI ANALIZATE

Continutul teoretic al temei analizate va asigura evaluarea critica, originala si creativa a
cercetarilor existente si relevante din domeniul temei investigate. In acest sens, vor fi prezentate
principalele teorii si solutii propuse pentru rezolvarea diverselor aspecte ale temei analizate,
precum si limitele acestora. Prezentarea cercetarilor anterioare se va realiza dupa criterii precis
determinate, care pot fi cronologice, tematice ori de altd naturd. Aceastd parte a lucrarii va
fundamenta optiunile si solutiile propuse de student sau de masterand in legatura cu diversele
aspecte ale temei investigate.

5.8. PROIECTUL DE EXECUTIE

Proiectul de executie trebuie sd contind informatiile necesare intelegerii logice a structurii
concepute si sa dovedeasca detinerea de catre absolvent a cunostintelor specifice realizarii lui:

Schema cinematica cu indicarea parametrilor de turatie, viteze, sarcini, puteri, debite etc.

Schemele bloc, schemele optice si schemele de masurare.

Schemele instalatiilor hidraulice, pneumatice, electrice si de automatizare.

Ansamblul general cu planse, sectiuni si vederi suficiente din care sa reiasd intreaga

constructie, cu tabelul indicator cuprinzand subansamblurile §i piesele componente ,

cotele principale de legatura si gabarit, tolerante, conditii tehnice etc. Se recomanda ca

pozitionarea sd se faca in ordine crescdtoare, Tn sensul de rotire a acelor de ceasornic,

pentru fiecare proiectie in parte.

Subansamblurile, reprezentand parti componente ale aparatului sau instalatiei pentru care

au fost necesare calcule sau realizate in vederea clarificarii sau detalierii corecte in

cadrul desenelor de executie.

Desenul de executie cuprinzand proiectia ortogonald a piesei in atatea vederi, sectiuni
interpretare diferitd a formei piesei. Desenul de executie va cuprinde detalii privind:
materialul, conditiile tehnice, tolerante, abateri de forma si pozitie, starea calitatii
suprafetei etc.

5.9. METODOLOGIA SI REZULTATELE
CERCETARII STIINTIFICE REALIZATE

In cadrul lucrarii de disertatie, metodologia cercetrii stiintifice va cuprinde optiuni si
referi explicite la metodele de cercetare stiintifica utilizate pentru atingerea obiectivelor de
cercetare propuse. Rezultatele cercetdrii stiintifice vor contine prezentarea si analiza datelor,
precum si interpretarea rezultatelor cercetarii realizate.
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Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

In cadrul acestui capitol se vor prezenta programele si subprogramele de calcul numeric
intocmite de absolvent atat pentru solutionarea problemelor de calcul constructiv cat si pentru
calcule tehnico-economice si apoi o parte din rezultatele obtinute sub forma tabelara si de
diagrame sau nomograme.

Tabelele si diagramele vor fi Insotite de interpretari atdt de ansamblu cat si comparative
cu rezultate similare din bibliografie. Cercetarile experimentale vor fi prezentate pe baza unor
fotografii ale instalatiei realizate, diagrame de masuratori, tabele valorice obfinute experimental.
Se vor compara rezultatele experimentale cu cele obtinute in urma calculelor numerice, se va
prezenta o analiza a acestora si se vor trage concluziile aferente.

5.10. REALIZAREA PRACTICA SI STUDIUL EXPERIMENTAL

Fiecare proiect va contine, pe cat posibil, si o parte practica care sa evidentieze
aptitudinile si pregatirea practicd a autorului. De asemenea, va trebui si ateste justetea si
corectitudinea solutiei adoptate, premizelor de la care s-a plecat, a ipotezelor simplificatoare de
care s-a tinut seama, calculelor efectuate si rezultatelor teoretice precum si posibilitatea aplicarii
in practica a acestora prin:

Efectuarea de studii experimentale de laborator in vederea obtinerii de date si informatii

necesare proiectarii sau studiului.

Masurarea parametrilor si performantelor exemplarelor existente in vederea obtinerii de

informatii necesare elaborarii lucrarii sau compardrii rezultatelor teoretice obtinute.

Efectuarea de investigatii si determindri pe esantioane de subiecti dedicati analizelor

pentru care s-a conceput sistemul.

Aplicarea si verificarea pe exemple fizice existente a metodelor determinate, a

algoritmilor proiectati sau a programelor intocmite pentru calculator.

Realizarea practicd a unuia sau mai multor exemplare din produsul proiectat, in cazul in

care acesta este posibil.

Verificarea geometrica a produsului realizat (forme geometrice, dimensiuni, unghiuri,

suprafete, volume).

Incercarea mecanici a produsului realizat (rezistenta mecanica, stabilitatea si robustetea

la vibratii §i socuri, parametri cinematici, forte, cupluri, deplasari, viteze, acceleratii,

mase, momente de inertie, nivel de vibratii, nivel de zgomot, anduranta etc.).

Incercarea termici a produsului realizat (incilzire, ventilatie, influenta temperaturii

asupra unor parametri, gama de temperaturi n care poate functiona etc.).

Determinarea caracteristicilor de functionare.

Verificarea diferitelor regimuri de functionare.

Verificarea influentei conditiilor externe (temperatura, presiune, umiditate, apa, cAmpuri

electrice, campuri magnetice, zgomote, vibratii etc.).

Verificarea protectiei produsului impotriva eventualelor avarii sau functionari nepermise

si a protectiei omului Tmpotriva manifestarilor produsului proiectat si realizat.

Verificarea fiabilitatii in functionare.
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5.11. MASURI DE PROTECTIA MUNCII, TEHNICA SECURITATII
SI DE PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

Fiecare proiect va confine in mod obligatoriu masuri de protectia muncii, tehnica
securitatii si de prevenirea si stingerea incendiilor, care vor pune in eviden{d pregatirea
absolventului Tn acest domeniu.

Avand in vedere principiul de constructie si principiile de functionare si tinand seama de
depozitarea, transportul, functionarea, utilizarea si depanarea produsului proiectat, se va elabora
un ansamblu de masuri de protectia muncii, tehnica securitatii si de prevenirea si stingerea
incendiilor, specifice fiecarui procedeu sau metoda tehnologica etc., precum si implicatiile ce
decurg din nerespectarea acestora.

5.12. CONCLUZII FINALE

Acest capitol al proiectului va face o sinteza a tuturor concluziilor partiale din toata
lucrarea, a avantajelor si dezavantajelor tehnico-economice ce rezulta din comparatia cu alte
produse similare, a originalitatii si a tot ce este mai deosebit in lucrarea respectiva.

Vor fi puse in evidentd implicatiile economico-sociale ale aplicarii in economie a
rezultatelor lucrarii cu privire la: reducerea sau minimizarea consumului specific de materii
prime si materiale, Inlocuirea materialelor energo-intensive si a materialelor strategice cu
materiale indigene noi si ieftine, diminuarea sau minimizarea consumului de energie si cresterea
bazei energetice, reducerea costului pe produs si a costului investitiilor, imbunatatirea calitatii si

IR

functionare, cresterea venitului national, introducerea si dezvoltarea progresului tehnic,
asigurarea protectiei omului si utilajului, asigurarea confortului §i corectiei corespunzatoare
problemelor optometrice, dezvoltarea de noi sisteme, metodologii si dispozitive utile procesului
de asigurare a calitatii vietii, dezvoltarea si generalizarea mijloacelor moderne de automatizare si
cibernetizare a economiei, marirea sigurantei in functionare, introducerea sistemului de
conducere cu mijloace de prelucrare automata a datelor, perfectionarea sistemului informational
economico-social, diminuarea sau stergerea granitei dintre munca manuala si intelectuala,
imbunatatirea conditiilor de munca, reducerea zilei de lucru, ridicarea nivelului de trai etc.

La lucrarea de disertatie, concluziile si eventualele implicatii practice ale cercetarii
stiintifice vor prezenta, in sinteza, solutiile propuse pentru rezolvarea aspectele supuse cercetarii
stiintifice s modalitdtile de materializare practica a acestora.

5.13. LISTA BIBLIOGRAFICA

Bibliografia selectata trebuie sa dovedeasca gradul de informare a autorului in domeniul
lucrarii elaborate ca si capacitatea de documentare intr-un anumit domeniu.

Se recomanda ca lista bibliografica sa contina 50...100 de pozitii, care au fost folosite la
elaborarea lucrarii si la care se fac referiri in continutul lucrarii.
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DOCUMENTAREA

Faza de documentare incepe din primele zile ale activitatii de cercetare-proiectare, cea
mai mare parte a ei efectudndu-se in acest semestru si se termind odatd cu transcrierca
proiectului.

Avand tema, datele initiale si problemele care se cer a fi rezolvate in cadrul proiectului,
pe baza continutului din ghid, se alcdtuieste impreuna cu conducatorul stiintific o tematica, adica
un prim-cuprins al proiectului.

Contactandu-se si consultandu-se specialistii din invatamant, cercetare, proiectare,
productie si exploatare, care au preocupari si experientd in domeniul tematicii proiectului, se vor
obtine informatii referitoare la nivelul de rezolvare, la cdile de rezolvare, la comportarea in
exploatare, precum si la bibliografia necesara.

Cunoscénd tematica proiectului, pe baza clasificarii zecimale, se extrag din fisierele
bibliotecilor toate lucrarile (carti, articole, brevete, prospecte, STAS-uri etc.) din ultimii 5...10
ani din domeniul problematicii proiectului, sau care ar prezenta o tangenta cu problematica
proiectului. Aceasta operatie se continud pana la transcrierea lucrarii.

Succesiunea operatiilor in identificarea surselor bibliografice este indicata in Anexa 8.

Fisele respective trebuie sa contina in final pe cat posibil toate lucrarile reprezentative
legate de problematica proiectului pe o anumitd perioada.

Fisele se tin in ordine alfabetica dupa numele autorilor.

Consultind lucrarile pentru care s-au intocmit fise bibliografice, se completeazd in
continuare fige cu un scurt rezumat al lucrarii, cu faptul daca este utila sau nu si cu probleme prin
care se face utila.

De asemenea, consultand lucrarile pentru care s-au intocmit fise, din fiecare lucrare se
extrage, pe foi volante si pe probleme, materialul care se considera necesar elaborarii proiectului,
mentionandu-se pe foile respective autorul, titlul lucrarii, si paginile de la care s-a extras
materialul.

Se vor extrage idei, principii, algoritmi, organigrama, metode, desene, schite, scheme,
relatii, demonstratii, grafice, tabele, exemple, interpretari, concluzii si tot ce se considera ca este
necesar rezolvarii temei, chiar daca uneori aceste materiale se repeta.

Aceste foi, cu material extras din lucrdrile bibliografice, se sorteazd pe probleme in
concordanta cu problematica din continutul proiectului, formandu-se dosare cu material extras
pentru fiecare problema mai importanta din proiect.
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ELABORAREA

La elaborarea proiectului se va tine seama ca el se adreseaza unor cadre cu pregatire
superioara, specialisti din domeniul respectiv, cd trebuie s reflecte chintesenta pregatirii
absolventului in domeniul specialitatii sale, capacitatea creativa, spiritul inventiv, receptivitatea
la nou, precum si faptul cd absolventul este capabil sd aleagd solutii optime si s rezolve
probleme utile si Intr-un mod corespunzator exigentelor economiei noastre in plind dezvoltare.

Avand materialul extras, pe baza cuprinsului intocmit se trece la utilizarea bibliografiei
selectate, prelucrarea materialului extras si elaborarea diferitelor parti ale proiectului.

Etapa de elaborare a proiectului se va desfasura in cadrul activitdtii de cercetare
proiectare si va incepe in cursul semestrului V1.

Elaborarea diferitelor parti se recomandda sa fie facutd in urmatoarea ordine: lista
simbolurilor utilizate, analiza tehnico-economicd a solutiilor existente si justificarea solutiei
preconizate, calculele de dimensionare si in paralel cu aceste experimentari de laborator si
masuratori de parametri si performante pe exemplare existente, tehnologia de realizare,
realizarea practica, verificarea experimentald, calculul economic, masuri de protectia muncii,
cartea tehnicd sau referatul lucrarii, introducerea, concluziile finale, lista bibliografica si
cuprinsul lucrarii.

Analiza tehnico-economicad a solutiilor existente si justificarea solutiei preconizate se
bazeaza pe literatura existentd si realizarilor existente Tn domeniul respectiv, contributia
autorului constand 1n identificarea acestui material, filtrarea, organizarea si sinteza lui, la care se
adaugi interpretarea si concluziile autorului. In elaborarea acestei parti se va evita prezentarea
fotograficd a unui material extras din literatura de specialitate fara interpretarea si concluziile
autorului. Cunoscand cad se adreseaza unor specialisti, elaborarea acestei parti se va realiza cu
ajutorul schitelor, schemelor de principiu, relatiilor, graficelor si tabelelor insotite de enuntarea
pe scurt a principiilor si legilor pe care se bazeaza. Pentru lamuriri suplimentare se vor face
trimiteri bibliografice. Tot confinutul acestei parti va trebui elaborat de asa maniera incat sa
constituie un ansamblu de argumente care sa justifice necesitatea abordarii ulterioare a temei
propuse in cadrul proiectului. Tn finalul acestei analize tehnico-economice al stadiului actual al
problematicii, este necesar sa se sintetizeze principalele aspecte negative printr-o analiza critica,
in cadrul unui capitol separat, din care sa rezulte necesitatea (oportunitatea) abordarii temei de
proiect cat si principalele directii propuse spre solutionare in vederea Inlaturarii deficientelor
semnalate.
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Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

Tinand seama de analiza tehnico-economica a solutiilor existente, se concepe structura si
arhitectura produsului i se adoptd metodica sau algoritmul de calcul, dupa care se trece la
efectuarea calculului de dimensionare a diferitelor componente si subansambluri, la alegerea
componentelor si a calculelor de verificare in toate regimurile posibile de lucru. Calculele vor fi
insotite de scheme structurale bloc si graf si de schite explicative, respectind standardele si
normele in vigoare la reprezentarea grafica a diferitelor elemente componente. Calculele se vor
efectua pe baza relatiilor din literatura de specialitate. In cazul in care aceste relatii nu sunt
exprimate in sistemul international de unitati, ele vor fi prelucrate §i aduse la forma
corespunzatoare sistemului international.

Tn vederea alegerii din literatur a relatiilor corespunzitoare, se vor stabili conditiile in
care se desfasoara fenomenul si ipotezele simplificatoare, ce stau la baza alcatuirii unui model
matematic propriu care sa prinda cat mai bine aspectele teoretice ale fenomenului studiat si care
poate confirma justetea algoritmului teoretic adoptat, prin rezultatele practice si experimentale
obtinute ulterior. Dacd in literatura de specialitate nu se gasesc relatii de calcul necesare,
cunoscand fenomenul care are loc si pornind de la unele principii, teoreme sau legi din literatura
care guverneazd fenomenele respective, se demonstreaza relatiile cautate si apoi se verifica
experimental.

Pentru verificarea premiselor de la care s-a plecat, metodicii de calcul si a conducerii
calculelor, unele dimensionari se pot face pe mai multe cii, comparand rezultatele obtinute, iar
rezultatele teoretice se vor compara cu rezultatele unor experimentari de laborator sau cu
rezultatele unor masuratori efectuate pe produse similare existente. Se vor explica eventualele
neconcordante Intre rezultatele teoretice si cele experimentale, iar in cazurile in care abaterile vor
fi inadmisibile se vor efectua corectiile corespunzatoare ale metodicii sau algoritmului de calcul.

In vederea obtinerii unor produse superioare, se recomanda calculul mai multor variante
si alegerea variantei celei mai bune, precum §i optimizarea consumului de materiale si energie,
maximizarea randamentelor, minimizarea pretului de cost, etc. Unele rezultate finale mai
frecvent utilizate n practica se vor exprima atat in sistemul international cat si in sistemul utilizat
in practica. Pentru efectuarea calculelor se va utiliza calculatorul electronic. In acest scop se vor
stabili algoritme de proiectare, organigrame de calcul §i programe corespunzditoare pentru
calculator. Pentru a pune mai bine in evidentd anumite dependente functionale, caracteristici sau
raspunsurile unor sisteme se vor folosi reprezentarile grafice.

Dupa terminarea dimensionarii, alegerii §i verificarii elementelor componente, pentru
analiza functionarii produsului proiectat se va efectua modelarea cu ajutorul calculatorului a
diferitelor regimuri de functionare ca si a diferitelor fenomene mai complexe care au loc in
produs. Pe baza rezultatelor obtinute, se vor efectua eventualele corectii ale structurii produsului
sau sistemului proiectat, sau ale metodicii si algoritmului de proiectare.

Dupa calculele de dimensionare si verificare se realizeaza desenele diferitelor piese,
desenele subansamblelor, desenul de ansamblu, schemele de principiu si schemele de montaj, in
concordantd cu standardele si normele in vigoare. Aceste contributii incep cu setul de valori
obtinute pe baza carora se poate realiza produsul sau sistemul si se continud cu conceperea
structurala si arhitectura produsului proiectat cu perfectionarea caracteristicilor tehnico-
economice, cu inlocuirea materialelor de import si energo-intensive cu materiale indigene si
ieftine, cu adaptarea unor dispozitive, sisteme, metode sau algoritme din alte domenii de
activitate, cu largirea si generalizarea sferei de aplicabilitate a unor sisteme, metode, algoritme
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sau tehnologii, cu conceperea si proiectarea unor dispozitive, sisteme, algoritme sau tehnologii si
cu minimizarea consumului de materiale, consumului de energie si pretului de cost.

Conducatorul stiintific va alege un subansamblu din proiect cat mai complet pentru care
se vor elabora desene de executie complete, intocmite conform standardelor in vigoare. In cazul
tematicii de studii comportamentale, respectiv pe esantioane de subiecti se vor prezenta, grafic,
algoritmii de analiza statistica, solutiile adoptate si rezultatele obtinute pe perioada desfasurarii
analizelor si a procesului de supraveghere a procedurii aplicate.

Precizarea componentelor, materialelor si dimensiunilor impreuna cu realizarea desenelor
permite trecerea la proiectarea tehnologiei de realizare a intregului produs sau a unui ansamblu
din produsul proiectat. Elaborarea procesului tehnologic va trebui sa {ind seama de proiectul de
executiec a produsului, de caracteristicile constructive si dimensionale ale piesei sau
subansamblului, de conditiile de precizie dimensionala si de forma, de calitatea suprafetelor
prelucrate, de volumul productiei, de semifabricatele folosite, de organizarea procesului de
fabricatie, de cadrele disponibile, de conditiile de munca etc.

Dupa stabilirea operatiilor tehnologice si ordinea lor, alegerea SDV-urilor si eventuala
proiectare a lor, stabilirea masinilor de lucru si reglarea lor si calificarea personalului, se
elaboreaza documentatia tehnologica, adica totalitatea documentelor de uz intern prin care se
sintetizeaza elementele procesului tehnologic.

Partea practicd a proiectului poate sd inceapa paralel cu efectuarea calculelor de
dimensionare, prin experimentari de laborator sau realizari de masuratori, caracteristici sau
performante pe exemplare existente, in vederea obtinerii de informatii suplimentare, necesare
pentru conducerea calculelor efectuate.

In cazul in care tema proiectului se refera la proiectarea unei metode, algoritm sau
program pentru calculator, dupa terminarea proiectarii se impune verificarea rezultatelor obtinute
pe un exemplar de produs sau sistem existent, iar atunci cand se verifica se vor efectua corectiile
corespunzatoare.

Daca tema proiectului se referd la proiectarea unui produs, unei instalatii sau unui sistem
—pe cat posibil - se va realiza practic un exemplar sau o parte din instalatia respectiva, care sa
confirme corectitudinea calculelor efectuate, obtinerea unor rezultate in urma cercetarii
experimentale pe produsul fizic realizat, compararea lor cu cele teoretice si prelucrarea statistica
a acestora, simularea functiondrii sistemelor elaborate pe standuri existente sau machete
functionale, teste de fiabilitate in vederea aplicérii imediate in productie a rezultatelor cercetarii
stiintifice.

Produsul sau subansamblul realizat va permite incercarea lui in toate regimurile posibile
de functionare, timp in care se vor masura valorile importante ale marimilor caracteristice $i se
vor inregistra evolutiile in timp ale diferitelor marimi sau dependentele functionale dintre
anumite marimi.

Tindnd seama de importanta pe care o prezinta schemele folosite pentru masurdrile si
inregistrarile efectuate, se vor prezenta aceste scheme impreuna cu justificarile si calculele de
dimensionare respective.

Rezultatele practice obtinute in urma studiului experimental se compard cu rezultatele
teoretice, explicandu-se eventualele neconcordante, iar cand acestea sunt inadmisibile, se vor
efectua corectiile corespunzatoare.

Proiectul tehnic, tehnologia de realizare si cunoasterea produsului, la care se adauga si
realizarea practica, furnizeaza toate datele necesare efectudrii calculului economic conform
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punctelor stabilite in cadrul continutului, care sa demonstreze eficienfa si rentabilitatea
produsului si care sd puna in evidenta si sa dezvolte capacitatea absolventului de a alege solutii
optime. Daca anumite parti din constructia sistemului sau sistemul integral pot constitui variante
brevetabile se va stabili 0 procedurd de prezentare a solutiilor si variantelor proiectate care sa
respecte legislatia in vigoare .

Cunoasterea principiului de constructie, a principiului de functionare, a structurii si
arhitecturii produsului, ca si a dimensiondrii acestuia, permite — prin analogie cu alte produse
similare — elaborarea unui ansamblu de masuri de protectia muncii, tehnica securitatii si de
prevenire si stingerea incendiilor, care se impun a fi respectate cu ocazia depozitarii,
transportului, functionarii si depanarii produsului proiectat, {inand seama de elementele in
miscare, de piesele sub tensiune, de piesele cu temperatura ridicata, de gazele toxice etc.

Dupa elaborarea partilor de mai sus, se trece si la elaborarea introducerii proiectului,
respectand ideile enuntate n continut.

Filtrand concluziile partiale din tot cuprinsul proiectului se elaboreaza concluziile
generale care trebuie sa sublinieze in mod sintetic aspectele deosebite tehnice, economice si
sociale ce se pot desprinde din proiectul respectiv. Concluziile finale vor fi organizate, formulate
de asa maniera incat cu ajutorul unor exemple din proiect (lucrare) sa se pund in evidenta
urmatoarele trasaturi sau atribute ale lucrarii: actualitatea si oportunitatea abordarii unei astfel de
teme, instrumentele si metodele de investigare, nivelul stiintific de rezolvare a temei,
originalitatea §i partea de noutate a proiectului, partea practicd si experimentald a lucrarii,
integrarea continutului lucrarii in literatura de specialitate, aplicabilitatea rezultatelor obtinute,
implicatiile tehnico-economice §i sociale ale acestor rezultate, nivelul si volumul cunostintelor
autorului 1n disciplinele care formeazd specialitatea sa, gradul de pregatire in cercetarea,
conceperea, proiectarea, realizarea si exploatarea produselor din sfera specialitatii sale si
importanta teoreticd si practica a lucrarii elaborate.

Pentru elaborarea listei bibliografice, din toate titlurile extrase si consultate se selecteaza
acele lucrari la care s-au facut trimiteri in conginutul proiectului, care acopera ultima perioada de
5...10 ani cu cele mai reprezentative si mai noi lucrari Tn domeniul respectiv si care sa ateste ca
autorul a explorat toate realizarile tehnico-stiintifice pentru elaborarea lucrarii.

Lista bibliografica va contine lucrarile selectate in ordinea alfabeticd a autorilor, conform
celor prezentate in Anexa 8.

Dupa terminarea elaborarii tuturor partilor proiectului se face o noua punere de acord a
titlurilor capitolelor, paragrafelor si punctelor cu continutul lor si se corecteazd succesiunea
diferitelor paragrafe si ponderea diferitelor parti in continutul proiectului.

In final se elaboreazi cuprinsul proiectului care va trebui si contini in ordinea adoptati
toate capitolele, paragrafele si punctele din proiect.
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REDACTAREA

Redactarea proiectului sau lucrarii de diploma trebuie facutd tinand seama ca reprezinta
o sintezd a muncii absolventului, care se adreseaza unor specialisti in domeniul respectiv si in
asa fel incat sa se poata identifica usor ce apartine autorului proiectului si ce apartine altor autori,
iar fiecare etapa din proiect s fie insotitd de justificarile corespunzatoare. Modul de redactare
trebuie sa indeplineasca cerintele unei lucrarii tehnico-stiintifice de nivel superior.

Pentru o redactare cat mai concisa se va face uz, intr-o masurd cat mai mare de relatii
matematice, schite, desene, scheme, reprezentari grafice si tabele.

Se va evita redactarea descriptivd sau fotograficd, lipsita de interpretdri si concluzii,
precum si copierea de texte din literatura de specialitate.

Tinand seama ca proiectul nu este un manual, se va evita in cadrul proiectului prezenta de
explicatii cunoscute sau prezenta de demonstratii care existd in literaturd. Pentru cititorii
interesati se vor face trimiteri bibliografice. Absolventul trebuie sa dea dovada de probitate
stiintificd In sensul recunoasterii realizarilor tehnico-stiingifice ale altor autori. Trimiterea la
lucrarile din bibliografie se face incadrdnd in paranteze mari numarul lucrarii respective, spre
exemplu: in lucrarea [32]...

Pentru justificarea utilizarii unei relatii pentru calculul valorii unei anumite marimi, se
vor mentiona conditiile in care se desfdsoard fenomenul sau procesul si ipotezele simplificatoare
care se pot face.

La calculul valorii unei marimi se scrie literal relatia corespunzatoare, mentionand pagina
si lucrarea de unde s-a luat, dupa care, se repeta mai jos relatia cu marimile inlocuite prin valorile
numerice corespunzatoare si se egaleaza cu rezultatul calculelor respective urmat de unitatea de
masura.

In cazul determinirii unor relatii necesare care nu se gasesc in literatura de specialitate —
se mentioneaza legea, principiul sau relatia cunoscuta e la care se pleaca impreuna cu trimiterea
bibliografica, conditiile si ipotezele in care se face demonstratia, unele etape mai importante din
cursul demonstratiei si forma finala a relatiei obtinute.

In cazul in care se impune alegerea unor date din tabele sau determinarea lor din
reprezentdri grafice (curbe), se reproduc tabele sau porfiunea corespunzatoare din tabele,
respectiv pagina si lucrarea de unde s-a luat, se face justificarea necesara si se prezintd valorile
alese sau determinate.

Mentionarea in proiect a unor afirmatii, interpretari sau concluzii ale unor autori vor fi
insotite de trimiteri bibliografice. Totodatd se vor specifica in ce conditii sunt valabile In cazul
temei tratate in proiectul de diploma.
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Redactarea se va face conform foii de stil prezentate in Anexa 7. la intocmirea listei

bibliografice se vor avea in vedere precizarile din Anexa 8.

Lucrarea de diploma, in urma redactarii, va contine intre 75 si 110 de pagini (min 75

pagini) si vor fi Tmpartite in capitole, subcapitole, paragrafe, puncte si subpuncte, respectand
ponderea fiecarei parti in cadrul lucrarii de diploma.

Lucrarea de disertatie va contine intre 45-70 de pagini (minim 45 pagini) si se va

structura pe capitole, subcapitole.

Fiecare parte din proiect va constitui un capitol care va incepe pe o pagina noua.
Capitolele, subcapitolele, paragrafele, punctele si subpunctele se recomanda a fi

numerotate cu cifre arabe in sistemul zecimal, iar titlurile sa fie scrise cu caractere care sa iasa in

evidenta.

El A

© ®© N o O

Se recomanda ca partile componente s aiba urmatoarea pondere in structura proiectului:

CuprinsSul Prof@CIUIUL .....oueeei e circa 1%
INErOUCETEA ...t e e e e e e circa 2-3 %
Lista simbolurilor folosite...........oviiiiiiiii i, circa 1 %
Analiza critica tehnico-economica a solutiilor existente si justificarea

SOIUICT PI@COMIZALE. ...\ttt ettt ettt e e et e e et e eee e e enass circa 15-20%
Memoriude calcul.... ..ot e, circa 55-60 %
Tehnologia de realizare. ...........o.oiuiiiiiiii e circa 5-10 %
Masuri de protectia MUNCIT «...ouueneentete it eee e eaeenn circa 2-3 %
Concluzii finale.........oouiiii e circa 2-3 %
Lista bibliografica ..ot CHECA 12 %0

Proiectul va fi legat si copertat, avand pe copertd continutul din Anexa 9, iar subcoperta

ca in Anexa 10. Prima fila din proiect va fi tema repartizata, cu aprobarea sefului de departament
si a decanului facultatii, stampilata si inregistrata la departament, adica Fisa lucrarii de
diplomd/disertatie (Anexa 4).
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SUSTINEREA

Examenul de diploma/disertatie se va desfasura public, in fata comisiei numita prin
Ordinul Rectorului si in intervalul de timp fixat de MECTS (de regula 15-25 iunie).

Inscrierea candidatilor se efectueaza cu cel putin 7 zile inainte de inceperea examenului,
prin depunerea Dosarului de inscriere, la secretariatul facultatii de care apartine programul de
studii respectiv. La dosar se ataseaza Fisa lucrarii de diploma/ disertatie (Anexa 4) Cererea de
inscriere la examen Anexa 5, si Declaratie pe proprie raspundere (Anexa 6) privind
originalitatea lucrarii.

Absolventii in regim cu taxd sau care repeta examenul trebuie sa prezinte Chitanta de
plata a taxei de examen. Absolventii bugetati sunt scutifi de taxd numai la prima prezentare.
Pentru absolventii de la alte universitati, taxele se stabilesc pe baza de deviz, de catre facultatile
care organizeaza examenul si se aprobd de Biroul Senat.

In comisia examenului de diploma/disetrtatie, pentru fiecare proiect va fi cooptat si
coordonatorul stiintific.

Programarea absolventilor la examenul de diploma se va face alocandu-se pentru fiecare
candidat circa 20 minute si tindnd seama de coordonatorul stiintific, de locul de munca al
acestuia si de specificul temei. Aceasta programare pentru toti candidatii se va afisa cu cel putin
48 ore Tnaintea Inceperii examenului §i se va corecta dupa fiecare zi de examen.

Examenul de diploma se va tine intr-o sald amenajata special in acest scop cu aparate de

Pentru sustinere, autorul proiectului va intocmi o prezentare PowerPoint a carei durata sa
fie de circa 10 minute (aproximativ 10 slide-uri), care va incepe cu incadrarea temei in
preocuparile actuale, subliniind actualitatea si oportunitatea abordarii temei, un scurt istoric si o
prezentare critica a solutiilor existente, ce va justifica prezentarea In continuare a principalelor
probleme si a principalelor contributii din proiectul realizat (calculul teoretic, realizarea practica

24



Ghid pentru elaborarea proiectului de diplomd/disertatie

si studiul experimental), punand in evidenta aspectele importante ale lucrarii §i terminand prin
cateva concluzii mai importante. Din expunere nu vor lipsi aspectele si implicatiile economice
ale solutiilor prezentate. In concordanti cu prezentarea se va afisa un material grafic care va
contine desenul de ansamblu, desenele subansamblelor mai importante, schite si desene
explicative, scheme structurale si scheme de principiu sau tehnologice, tabele, curbe, relatii etc.
Aceste materiale grafice vor trebui sa fie dintre cele mai reprezentative din proiect si In acelasi
timp sa ajute la Intelegerea sustinerii proiectului, iar realizarea lor sa fie n asa fel incat scrisul sa
poata fi citi de la o distantd de 4 m. In cazul in care proiectul este previzut cu realizare practica
se pregateste produsul respectiv pentru a putea fi prezentat In stare de functionare comisiei si
examinat sub aspect constructiv si de functionare si pentru punerea in evidentd a unor
caracteristici sau fenomene prin masurare sau respectiv vizualizare. Se recomanda ca absolventul
sd inceapa sustinerea prin a se adresa presedintelui comisiei, comisiei de examinare si publicului
auditor, dupa care expune liber proiectul in baza a materialului grafic si pe cat posibil si pe baza
realizarii practice, atunci cand aceasta realizare exista si poate fi montatd in fata comisiei, in
restul cazurilor realizarea practica se va prezenta dupa expunerea proiectului. Daca realizarea
practica constd in prezentarea unei proceduri efectuate intr-un spatiu dedicat activitatii —
cabinete, ateliere etc. Se vor putea prezenta mici secvente video cu desfasurarea acesteia.
Prezentarea verbala, materialul grafic auxiliar si realizarea practica vor trebui astfel corelate incat
autorul sa comunice comisiei pe cale auditiva si pe cale vizuala, intr-un timp limitat, o cantitate
cat mai mare de informatie si de calitate cat mai buna, cu privire la cele mai importante probleme
si aspecte din proiect. In continuare, in circa 10 minute membrii comisiei (inclusiv conducitorul
stiintific) vor adresa absolventului din cadrul proiectului si din sfera specialitatii sale, intrebari
care sd dovedeasca capacitatea de alegere a solutiilor optime si moderne, capacitatea de utilizare
a cunostintelor dobandite in facultate precum si gradul de informare si pregatire in domeniul
specialitatii absolvite. In finalul sustinerii, absolventul isi va indrepta atentia catre firmele,
colectivele si persoanele de la care a primit date, informatii, bibliografie sau consultatii in
legdtura cu elaborarea proiectului.

Fiecare membru al comisiei va aprecia cu note de la 10 lal proiectul, realizarea practica,
sustinerea si raspunsurile date fiecdrui membru din comisie. Nota minimd de promovare a
examenului de diploma este 6(sase). Evaluarea lucrarilor de diploma/ disertatie se face pe baza
urmatoarelor criterii*:

1. Relevanta temei si obiectivelor lucrarii pentru domeniul de specialitate; Pertinenta temei
pentru domeniul (mecatronie, optometrie, inginerie medicald);

2. Tratarea subiectului (dimensiune, tratare superficiald/ in profunzime; concordanta intre
continutul lucrarii §i tema, respective obiectivele asumate, etc);

3. Organizarea lucrarii, respectarea structurii impuse, aspectul estetic al lucrarii,
documentare si utilizarea resurselor;

4. Gandire critica, aplicarea conceptelor si a metodologiilor - studiu de caz;

Solutionarea unor probleme practice, cu aplicabilitate imediata; Corectitudinea solutiilor
propuse;

6. Originalitate, contributii personale; Capacitatea de a reliefa contributiile originale;

7. Calitatea expunerii; incadrarea n intervalul de timp; structura prezentarii; instrumente
folosite;
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8. Evaluarea raspunsurilor; Abilitati de comunicare;

9. Utilizarea tehnicilor moderne;

10. Stil, exprimare, stapanirea terminologiei;

11. Criteriile de diferentiere s-au introdus datoritd eterogenitatii tipurilor de lucrari de licenta /
disertatie si in scopul unei evaluari corecte. Se vor puncta astfel suplimentar urmatoarele:
Caracter interdisciplinar; Executie practica, dezvoltare software; Nivel stiintific; Origina-
litate/inovatie; Noutatea domeniului; Participarea la activitati didactice si de cercetare,

*QObservatie: nu trebuie atinse toate aceste caracteristici in lucrare; reprezintd o modalitate de diferentiere.

Candidatii care nu au dovedit preocupare continud, serioasa si plind de responsabilitate in
pregatirea proiectului de diploma, nu prezintd un material — memoriul scris cét si partea grafica-
la nivelul impus unei lucrari tehnico-stiintifice de invatamant superior , nu reusesc sa raspunda
corect si convingator la intrebarile comisiei vor fi respinsi. Respingerea poate fi :cu refacerea
unor parti din proiect, pastrand tema si avand acelasi conducator stiintific; cu schimbarea temei
si pastrdnd conducatorul stiingific; cu schimbarea temei §i a conducatorului stiintific.
Resustinerea examenului de diploma se aproba conform regulamentelor in vigoare.

La sfarsitul fiecarei zile de examen, comisia se va retrage in vederea acordarii notelor
absolventilor examinati in ziua respectiva, note ce se vor consemna intr-un proces verbal, se vor
comunica absolventilor impreuna cu concluziile comisiei asupra celor examinati.
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Fisa lucririi de absolvire/ licenta/ proiectului de diploma/ lucririi de disertatie

Universitatea Transilvania din Brasov Lucrare de absolvire/ licenta/ diploma/
disertatie nr. ..........

Facultatea Design de Produs si Mediu

Departamentul Design de produs, Mecatronica si Viza facultatii
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ANEXA 5

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV
FACULTATEA

CERERE DE INSCRIERE LA EXAMENUL DE

|. Datele personale ale candidatului

1. Date privind identitatea persoanei

Numele de nastere: Numele din CI/ Bl (daca este cazul):
Prenumele: CNP Telefon
2. Sexul: O Feminin O Masculin

3. Data si locul nasterii:

Ziua / luna / anul / /

Locul (localitate, judet) /

4. Prenumele parintilor:
Tata: Mama:

5. Promotia: / (anul inmatricularii/ anul absolvirii)

6. Mentiuni privind scolarizarea:

7. Forma de invatamant absolvita: Ozi 0OID OIFR

[ Fara taxa O Cu taxa
8. Solicit inscrierea la examenul de , Sesiunea , anul
9. Lucrarea de pe care o sustin are urmatorul titlu:

10. Cadrul didactic indrumaitor:

11. Mentionez ca sustin examenul de (pentru prima oara, a doua oara - dupa caz)

1. Documentele Tn original depuse la dosarul de inscriere:

1. Diploma de bacalaureat

2. Diploma de licenta sau inginer

3. Alte documente

Brasov, (data)

SEMNATURA, VERIFICAT,
Secretar facultate

(numele si prenumele, semndtura)

Am primit documentele Tn original depuse la dosarul de Tnscriere la examenul de

(Numele si prenumele) (Semndtura) (Data)
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DECLARATIE PRIVIND ORIGINALITATEA LUCRARII DE ABSOLVIRE/ LICENTA
/ PROIECTULUI DE DIPLOMA/ LUCRARII DE DISERTATIE

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV
FACULTATEA DESIGN DE PRODUS SI MEDIU
PROGRAMUL DE STUD ...t

NUMELE SIPRENUMELE .........coooimiiiiiiteieeeeeeeeeeeeeee e
PROMOTIA........ccoco......
SESIUNEA DE ABSOLVIRE/ LICENTA / DIPLOMA / DISERTATIE

Declaram pe propria raspundere ca lucrarea de fatd este rezultatul muncii
absolventului, pe baza cercetarilor proprii si pe baza informatiilor obtinute din surse care
au fost citate si indicate conform normelor etice, 1n textul lucrarii/proiectului, in note si in
bibliografie.

Declaram ca nu s-a folosit in mod tacit sau ilegal munca altora si ca nici 0 parte din
tezd/ proiect nu incalca drepturile de proprietate intelectuala ale altcuiva, persoand fizica
sau juridica.

Declaram ca lucrarea/proiectul nu a mai fost prezentat(d) sub aceastd forma vreunei
institutii de invatamant superior in vederea obtinerii unui grad sau titlu stiingific ori
didactic.

In cazul constatarii ulterioare a unor declaratii false, vom suporta rigorile legii.

Data: Nume, prenume, semndtura

Absolvent

Cadru didactic indumator

FO7-PS 7.6-01/ed.1,rev.3



UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV Pag.
Facultatea Design de Produs si Mediu

Programul de studii: MECATRONICA sau OPTOMETRIEsau  PROIECT DE DIPLOMAIDISERTA]'IE 1
INGINERIE MEDICALA/

SISTEME MECATRONICE PENTRU INDUSTRIE S| MEDICINA

ANEXA 7

1. TEXT, FIGURI SI TABELE

Titlul capitolului (Titlu 1) se bazeaza pe stilul Normal si va fi scris cu caractere majuscule
TNR bold, 16 pt, before 40 pt, tab centered, urmat de stilul primul aliniat.

1.1. STILURI DE TEXT

Titlul paragrafului (Titlu 2) se bazeaza pe stilul Titlu 1, caractere majuscule TNR bold, 14 pt,
before 30 pt, centered, interlinie exactly 16 pt, urmat de stilul primul aliniat.

Primul aliniat* este un stil ce se aplica dupa fiecare titlu: se bazeaza pe stilul Normal, TNR 12
pt, justified, before 6 pt, first line la 1,25 cm, interlinie exactly 16 pt, urmat de stilul Normal aliniat
strans*.

Stilul Normal aliniat strans* se foloseste pentru intreg textul dezvoltat in proiect, mai putin
cazurile particulare specificate in acest figier matrita. El este: se bazeaza pe stilul Normal, TNR 12 pt,
justified, first line la 1,25 cm, interlinie exactly 16 pt, Romanian, cu diacritice, urmat de stilul Normal
aliniat strans*.

Stilul Normal se foloseste dupa ecuatii, figuri si tabele. El este: TNR 12 pt, justified, first line
none, interlinie exactly 16 pt, 6 pt before, Romanian, cu diacritice, urmat de stilul Normal aliniat
strans*.

1.1.1. Enumerari

Titlul subparagrafului (Titlu 3) se bazeaza pe stilul Titlu 2, TNR bold, 14 pt, before 20 pt,
centered, interlinie exactly 16 pt, urmat de stilul primul aliniat.

Enumerarile sunt de doua tipuri:

- enumerare scurta;

- enumerare lunga.

Caracteristicile lor sunt:

1. Enumerarea scurta* se foloseste atunci cand se ingiruie o serie de variante, a caror
descriere nu este necesara si care au o forma mai scurta decat o propozitie intreagd. Se bazeaza pe
stilul Normal aliniat strans*, TNR 12 pt, justified, identation left 1,25 cm, hanging 0,5 cm, marcator ,
cu identare marcator la 1,25 cm si identare text la 1,75 cm, interlinie exactly 16 pt, Romanian, cu
diacritice, urmat de stilul Normal aliniat strans*.

2. Enumerarea lunga* se foloseste atunci cand se insiruie o serie de variante, a caror
descriere necesita o propozitie intreagd. Se bazeaza pe stilul Normal, TNR 12 pt, justified, identation
left 0 cm, firs line 1,25 cm, numerotare, cu identare marcator la 1,25 cm si identare text la 0 cm,
interlinie exactly 16 pt, Romanian, cu diacritice, urmat de stilul Normal.
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1.1.2. Legende

In decursul derularii proiectului, se pot intalni doua tipuri de legende:

1. Legenda figura* care se plaseaza dupa fiecare figura: se bazeaza pe stilul Normal, TNR 11
pt, centered, first line none, 10 pt before, 10 pt after, interlinie simply (1 rénd), ident left 1 cm, ident
right 1 cm, Romanian, cu diacritice, urmat de stilul Normal.

2. Legenda tabel* care se plaseaza inainte de fiecare tabel: se bazeaza pe stilul Normal, TNR
11 pt, aligned right, first line none, 10 pt before, 10 pt after, interlinie simply (1 rand), ident left 1 cm,
ident right 1 cm, Romanian, cu diacritice, urmat de stilul Normal.

Daca tabelul este mai ingust decat spatiul destinat legendei, aceasta se va alinia la stinga
tabelului, astfel in cat sa nu depaseasca extremitatea tabelului i sa se pastreze un aspect estetic al
paginii.

Legendele de figura si de tabel sunt terminate Thtotdeauna prin punct, iar debutul este cu
caractere bold, ca in exemplele de mai jos.

1.2. FIGURI SI TABELE

Figurile si tabelele se plaseaza in concordantd cu referintele din text, de preferintd cat mai
apropiate de acestea si, daca este posibil, pe aceeasi pagina. Fiecare este urmat de legenda proprie, asa
cum este descris la paragraful anterior.

Stilul Figura* este: se bazeaza pe stilul Normal, TNR 12 pt, centered, first line none, 6 pt
before, O pt after, interlinie simply (1 rand), urmat de stilul Legenda figura*.

Fig. 1.1. Reprezentarea inteligentei cu simetrie sferica.

Stilul Text tabel* este: se bazeaza pe stilul Normal, TNR 11 pt, centered, first line none, 2 pt
before, 2 pt after, interlinie simply (1 rand), urmat de stilul Normal. Capul de tabel va fi scris cu
caractere bold, iar textul va fi aliniat dupa necesitati, centrat sau aliniat la dreapta. Liniile separatoare
sunt simple cu grosimea de %2 puncte.

Inserarea tabelului se va face in stilul Normal + centrat, cu dimensiuni ajustate la continutul
textului din cuprinsul sau.

Tabelul 1.1. Despre continutul proiectului de licenta.

Nr. Denumirea categoriei Punctul
Titlu capitol 1
Stiluri de text 1.1
Enumerari 111
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Legende 1.1.2

. | Figuri si tabele 1.2

6. | Figuri 1.2.1
2. ECUATII

Ecuatiile sunt inserate in text, In ordinea cerutd de dezvoltarea logica a demonstratiei i
numerotate cu doud caractere, plasate intre paranteze rotunde: primul este identic cu numarul
capitolului si al doilea, este numarul de ordine ale ecuatiei in dezvoltarea matematica. De exemplu,
(4.12), unde: 4 este numarul capitolului si 12 exprima faptul ca este vorba de a 12-a ecuatie, in ordinea
numerotarii.

Stilul Ecuatie* se bazeaza pe stilul Normal, TNR 12 pt, justified, first line 1,25 cm, 6 pt before,
0 pt after, interlinie simply (1 rand), tab 16 cm right, urmat de stilul Normal, ca in exemplul de mai jos:

i=1

F =[x+ b dx, (L.1)
0

unde: a si b sunt constante de material, F este functie de optimizare si X este coordonata curenta.
Ecuatiile sunt scrise in editorul de ecuatii cu dimensiunile:

Full 12 pt
Subscript/superscript 8 pt
Sub Subscript/superscript 6 pt
Symbol 18 pt
Sub symbol 12 pt.

3. BIBLIOGHRAFIE

Bibliografia se va intocmi conform instructiunilor din Anexa 8 si se va scrie de forma:.

[1] HUNTER, Eric. AACR: anglo-american Cataloguing Rules. 2" ed. Conn: Clive Bingley, 1979.
178 p. ISBN ......

[2] NICOLAU, Andrada. Juvenile Parodontitis: epidemiology, etiology, clinical and immunological
aspects. in : Jurnal Medical Brasovean. Brasov, an I, 2005, nr. 2, p. 29-31. ISSN 1841-0782.

[3] ROSCOE, John. The Baganda. 2" ed. London: Frank Cass, 1976. chap. 8, Government, p.232-
270;

[4.] PRICE Derek de Sola. A general theory of bibliometric and other cumulative advantage
processes. in GRIFFITH, Belver C. Key papers in information science. New York: Knowledge
Industry Publications, 1980, p. 177-191;

[5.] PRICE Derek de Sola. A general theory of bibliometric and other cumulative advantage
processes. in GRIFFITH, Belver C. Key papers in information science. New York: Knowledge
Industry Publications, 1980, p. 177-191;
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[6.]

[7.]
[8.]

[9.]

[10.]

Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology [online]. 3" ed. New York: John Wiley,
1984 [citat in 3 lanuarie 1990]. Disponibil prin DIALOG Information Services, Palo Alto
(Calif.) ;

World Factbook [CD-ROM)]. [Washington, D.C.]: Central Intelligence Agency, 1990. Spain vital
statistics. ID number: CI WOEFACT 1206;

ZHUKOVSKY, Vladimir; ITKIN, Vladimir; and CHERNENKO, Lev. Helicopters over the
Crater. in Current Digest of the Soviet Press, 11 lunie 1986 [citat in 14 Februarie 1991]. Access
no. 000752. Disponibil prin FIALOG Information Services, Palo Alto (Calif.);

Journal of Technology Education [online]. Blacksburg (Va): Virginia Polytechnic Institute and
State University, 1989 [citat in 15 martie 1995]. Bianual. Disponibil pe Internet>70/1 jte ISSN
1045-1064;

STONE, Nan. The Globalization of Europe. Harvard Business Review [online]. May — June
1989 [citat In 3 Septembrie 1990]. Disponibil prin BRS Information Technologies, McLean
(Va.).



ANEXAS8

PRELUCRAREA INFORMATIILOR IN VEDEREA ALCATUIRII
BIBLIOGRAFIEI SI A TRIMITERILOR TN TEXT
LA BIBLIOGRAFIE

1. ETAPE:

a. Stabilirea criteriului de ordonare a referintelor bibliografice regasite (alfabetic, cronologic, pe
subiecte etc.)

b. Redactarea propriu-zisa a referintelor bibliografice (alcatuirea listei bibliografice); in
realizarea acestei operatii, autorul bibliografiei trebuie sa respecte cele doud standarde care
reglementeaza forma de prezentare a acestor referinte bibliografice: SR 1SO 690 : 1996
(pentru documente pe suport tradifional) si SR ISO 690-2 : 2001 (pentru documente
electronice).

A. Documente tiparite

a. In cazul monografiilor pe suport traditional trimiterea la sursa trebuie
sa cuprinda:

Numele si prenumele autorului/autorilor, titlul, editia, volumul,
locul de aparitie, editura, anul aparitiei, pagina, numar standard (ISBN)

Ex. HUNTER, Eric. AACR: anglo-american Cataloguing Rules. 2" ed. Conn: Clive
Bingley, 1979. 178 p. ISBN ......

La periodice se adauga:

titlul periodicului, locul de aparitie, anul de aparitie, anul calendaristic, numarul, ziua si
luna, pagina. ISSN :

Ex. NICOLAU, Andrada. Juvenile Parodontitis: epidemiology, etiology, clinical and
immunological aspects. in : Jurnal Medical Brasovean. Brasov, an 1, 2005, nr. 2, p.
29-31. ISSN 1841-0782.

b. Parte componenta (capitol, articol etc.)
e Parti din monografii (capitol, volum, anexd etc.) sau din publicatii seriale

titlul si alte detalii specifice acestei parti (capitol, volum etc.) dupia elementele referitoare
la intreaga lucrare
Ex. ROSCOE, John. The Baganda. 2" ed. London: Frank Cass, 1976. chap. 8,

Government, p.232-270

e  Contributii in monografii sau in publicatii seriale

. datele privind responsabilitatea principald, titlul etc. referitoare la contributia
respectiva trebuie urmate de referinta la documentul gazda si trebuie separate de
acesta prin punct sau prin cuvéantul ,,in”



B. Documente pe suport electronic

a. Monografii electronice, baze de date si programe de calculator

responsabilitate principala; titlu; tip de suport; editie; loc de
publicare; data actualizarii/revizuirii; data citarii (obligatoriu

pentru

disponibilitate si acces (obligatoriu pentru documenente online;

localizarea contributiei in documentul gazda trebuie datd printr-o paginatie
corespunzatoare, indicata la sfarsitul referintei

Ex. PRICE Derek de Sola. A general theory of bibliometric and other cumulative
advantage processes. in GRIFFITH, Belver C. Key papers in information science.
New York: Knowledge Industry Publications, 1980, p. 177-191

Document complet — referinta trebuie sa contina
obligatoriu urmatoarele elemente:

documente online; facultativ pentru celelalte);

facultativ pentru celelalte), numar standard

Ex. CAROLL, Lewis. Alice’s Adventures in Wonderland [online]. Textinfo ed. 2.1
[Dortmund, Germany]: Windspiel, November 1994 [citat in 10 Februarie 1995].
Disponibil pe World Wide Web http://www.germany.eu.net./books/caroll/alice.html

Disponibil si in PostScript si ASCII de pe Internet:

Ex. Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology [online]. 3 ed. New York:
John Wiley, 1984 [citat in 3 lanuarie 1990]. Disponibil prin DIALOG Information
Services, Palo Alto (Calif.).

Parti de monografii electronice, baze de date sau programe de calculator —
referinta bibliografica trebuie sd contind obligatoriu urmatoarele elemente:

responsabilitate principald a documentului gazda, titlu (al documentului gazda), tip de
suport, editie, loc de publicare, editor, data de publicare, data actualizarii/revizuirii,
data citarii, capitol sau element de identificare echivalent (al partii), titlu (al partii),
localizare in cadrul documentului gazda, disponibilitate si acces (obligatoriu pentru
toate documentele online; facultativ pentru celelalte), numar standard

Ex. World Factbook [CD-ROM]. [Washington, D.C.]: Central Intelligence Agency,
1990. Spain vital statistics. ID number: CIl WOEFACT 1206

Contributii in monografii electronice, baze de date sau programe de calculator -se
mentioneaza urmatoarele elemente:

responsabilitate principala a contributiei, titlu al contributiei, responsabilitate principala a
documentului gazda, titlu al documentului gazda, tip de suport, editie, loc de publicare,
editor, data de publicare, data actualizarii/revizuirii, data citirii (obligatoriu pentru
documente online; facultativ pentru celelalte); localizare in cadrul documentului gazda;
disponibilitate si acces; numar standard


http://www.germany.eu.net./books/caroll/alice.html

Ex. ZHUKOVSKY, Vladimir; ITKIN, Vladimir; and CHERNENKO, Lev.
Helicopters over the Crater. in Current Digest of the Soviet Press, 11 lunie 1986
[citat Tn 14 Februarie 1991]. Access no. 000752. Disponibil prin FIALOG
Information Services, Palo Alto (Calif.)

b. Publicatii seriale electronice

o Publicatie seriald completd se face mentionarea urmatoarelor elemente
bibliografice:

Titlu; tip de suport; editie; loc de publicare; editor; data de publicare; data citarii;
disponibilitate si acces (obligatoriu pentru documente online; facultativ pentru celelalte);
numar standard

Ex. Journal of Technology Education [online]. Blacksburg (Va): Virginia
Polytechnic Institute and State University, 1989 [citat in 15 martie 1995]. Bianual.
Disponibil pe Internet>70/1 jte ISSN 1045-1064

e Articole si alte contributii - mentionarea urmatoarelor elemente este obligatorie:

Responsabilitatea principala a contributiei, titlu al contributiei, titlu al publicatiei
seriale, tip de suport, editie, numar, data actualizarii/revizuirii; data citarii; localizare in
cadrul documentului gazda; disponibilitate si acces (obligatoriu pentru documente
online; facultativ pentru celelalte); numar standard

Ex. STONE, Nan. The Globalization of Europe. Harvard Business Review [online]. May
— June 1989 [citat in 3 Septembrie 1990]. Disponibil prin BRS Information
Technologies, McLean (Va.).
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