1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea ecologica a produselor |
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Radu Sdulescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Prof.dr.ing. Radu Sdulescu
2.4 Anul de studii I | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 0/0/2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/0/28
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat
Examindri L
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 64
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .
4.2 de competente o Cunostinte si abilitati de aplicare in practica inginereasca a conceptelor, principiilor,

(functii de transmitere pentru migcdri i momente asupra mecanismelor)

teoremelor si metodelor de baza din desen tehnic (conventii de realizare in desen
tehnic, reprezentarea componentelor intr-un desen de ansamblu) si mecanisme

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs cu tabla si videoproiector

seminarului

5.2 de desfdsurare a e Sald de proiect
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii (Se va completa cu informatii din preambulul Pl)

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale nvatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturalad care determind
si influenteaza poluarea mediului
1.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
si implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila

2.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.1 Studentul/absolventul identificd, analizeaza critic si utilizeazd informatia necesard
elaborarii studiilor si proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul/absolventul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si
interculturalitatea

CG 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza cunostinte de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si
proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatarii:
3.1 Cunostinte
RJI. 3.1.1 Studentul descrie, identifici, sumarizeaza concepte si principii fundamentale din
domeniul tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor,
electronicd, tehnologiei informatiei).
3.2 Aptitudini
R.. 3.2.1 Studentul efectueazd calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le
asociaza cu reprezentdri grafice letrice sau specifice proiectdrii asistate de calculator.
RJ. 3.2.2 Studentul utilizeazd metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a
proceselor.
R.I. 3.2.3 Studentul descopera, misoars, analizeazi si evalueaza parametrii proceselor.
R.I. 3.2.4 Studentul proiecteaza fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.
R.I. 3.2.5 Studentul elaboreazi desene tehnice de executie si de ansamblu in format letric sau
proiectate asistat de calculator.
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor

4.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.9 Studentul/absolventul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in
conformitate cu standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general | o Cunoasterea si intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza referitoare la

al disciplinei proiectarea produselor, coroboratd cu realizarea unor abilitati minimale privind utilizarea
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notiunilor si metodelor caracteristice modulelor de proiectare si utilizarea adecvata de
criterii si metode standard de evaluare pentru aprecierea calitativa si cantitativa a
fenomenului si perametrii definitorii specifici proiectarii produselor, in situatii bine definite.

7.2 Obiectivele
specifice

Crearea de abilitati privind stabilirea specificatiilor necesare obtinerii unui produs;
Insusirea notiunilor de baza si a terminologiei privind proiectarea unui produs, cu precadere
in desfasurarea proiectarii conceptuale, - constructive si -de detaliu.;

Utilizarea adecvatd in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor specifice tinandu-se
seama de terminologia specifica consacrata domeniului proiectarii produselor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar
de ore

Observatii

1 Introducere

1.1 Designul inginerescca mijloc de creare si dezvoltare
a produselor tehnice; 1.2 Produsele tehnice considerate
ca sisteme tehnice si proprietatile acestora; 1.3. Tipuri
de produse tehnice.

Prelegere pe baza de slide

2 Analiza structurald a procesului de proiectare a
produselor

2.1. Fazele vietii unui produs tehnic si ciclurile aferente
acestuia; 2.2 Prezentarea unui algoritm generalizat de
proiectare a unui produs; 2.3 Principalele etape
structurale ale procesului de design al unui produs
tehnic (cu aplicatie pe un exemplu relevant):
specificatifle sau /ista de cerinte, designul conceptual
detaliu; 2.4

Dezvoltarea unui produs, obiective; 2.5 Rolul normelor

designul  constructiv.  designul  de

si standardelor in design.

Prelegere pe baza de slide +
clasic+ dezbatere

3 Notiuni caracteristice modulelor de proiectare
3.1 Proiectare conceptuald: etape, algoritmi; 3.2
Proiectare constructiva: etape, reguli, design for X, pasi
in implementarea unei strategii pentru X 3.3 Proiectare

de detaliu: locul si rolul, pasi/ etape;

Prelegere pe baza de slide +
clasic+ dezbatere

4 Prototipare si simulare in proiectarea produselor

4.1 Rolul modelelor in designul ingineresc; notiunea de
prototip; 4.2 Modelarea matematica si analiza
dimensionald; 4.3 Prototipare si simulare cu ajutorul
calculatorului. 4.4 Corelarea listei de cerinte cu

rezultatele simularilor;

Prelegere pe baza de slide +
studiu de caz + clasic

5 Actualizarea specificatiilor designului de produs (SDA).
Exemplu de corelare a SPD in functie de modificarile
intervenite in etapele de proiectare.

Prelegere pe baza de slide+
dezbatere

8.2 Proiect

Metode de predare-invdtare

Numar
de ore

Observatii

Elaborarea documentatieiprivind dezvoltarea unui
produs (sistem de valorificare a deseurilor), in

Prelegere, conversatie, studiu
independent, indrumare

28
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concordantd cu modulele procesului de proiectare a individuala si de grup, munca
unui produs. individuald si in grup, prezentare

8.3 Bibliografie

1. Cross,N., Engineering Design Methods, J. Wiley & Sons, New York, 1994

2. Diaconescu, D., Neagoe, M., Jaliu, C,, Saulescu, R. Products’ Conceptual Design. Editura Universitatii Transilvania,
2010, ISBN 978-973-598-230-0.

3. Ehrlenspiel, K., Integrierte Produktentwicklung. Methoden und Prozessorganisation, Produkterstellung und
Konstruktion, Carl Hanser Verlag, Miinchen, 1995

4. Dieter, G., Schimodt, L. Engineering Design., Mc Graw Hill, Boston, 2000.

5. Koller, R., Konstruktionslehre fiir den Maschinenbau, Springer Verlag, Berlin, 1994

6. Otto, K., Wood, K., Product Design. Techniques in Reverse Engineering and New Product Development, Prentice Hall,
Upper Sadle River, N) 07458, 2001

7. Pahl, G. et al, Engineering Design, Springer, London, 2007

8. Pugh,S., Total Design, Addison-Wesley Publishing Comp., 1997

9. Roozenburg,N.F.M., Eekels,]., Product Design: Fundamentals and Methods, J. Wiley & Sons, 1996

10. Ulrich, K., Epinger, S., Product Design and Development, McGraw-Hill, Inc. New York, 1995

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicatd a competentelor transmise
catre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica permitandu-le studentilor sa
isi formeze o baza stiintificd solidd si actualizatd. Cunostintele teoretice fundamenteaza abordari multidisciplinare in
proiectarea produselor, iar exemplele practice se bazeaza pe utilizarea unor tehnici de proiectare in evaluarea unor
produse existente si dezvoltarea de produse noi in scopul implemetarii acestora in ingineria si protecti mediului.
De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a domeniului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs o Evaluare pe 10%
e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice parcurs
cursului;
e prezenta activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra teoriilor
discutate.
Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate ale
invatdrii: R.I. 3.2.1, R.1. 3.1 = R. 1.3.5.
10.5 Proiect Activitate continud si participare la proiect e Evaluare pe 50%
e participare activa la proiect: contributii relevante, intrebari parcurs
pertinente, implicare in dezbateri;
e pregdtirea aplicatiilor, temelor inainte de, proiect;
e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a temelor postate pe platforma de e-
learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor practice;
e corectitudinea calculului analitic i numeric;
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e capacitatea de a analiza structuri si sisteme specifice
echipamentelor utilizate in ingineria mediului;
e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea unei situatii
problematice;
e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor de calcul
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logica si coerentd analitica;
o gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatdrii: R.I. 3.1.1, R.I.3.2.1, R.. 3.2.2, R.. 3.2.3, Rl 3.2.4,
R.I.3.25, RI.3.5, RI.3.6, RI. 3.9

Examen

Probd scrisa (test complex) si Proba orald e Evaluare 40%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice cursului; sumativd

e utilizarea corectd a metodelor specifice problematicii
cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;

e capacitatea de a analiza structuri si sisteme specifice
echipamentelor utilizate in ingineria mediului;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea unei situatii
problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice;

e fluentd, rigoare si autonomie in formularea explicatiilor.

Se arein vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate ale invatarii:

R.I.3.1.1, RI.3.21, RI.3.2.2, Rl 3.9.

10.6

Standard minim de performanta

e capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

¢ aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul disciplinei pentru elaborarea de
proiecte;

e capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de
evaluare a concluziilor posibile; identificarea si descrierea corectd a etapelor structurale ale procesului de design al
unui produs tehnic.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
xcelen - . L e -
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . oo . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) intelege conceptele de baz3, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 5




Prof. dr. ing. Codruta JALIU

Decan

Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA

Director de departament

Prof. dr. ing. Radu Saulescu

Titular de curs

Prof. dr. ing. Radu Saulescu

Titular de proiect

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/

DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/

DFA (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimia mediului

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Dana PERNIU

2.3 Titularul activitatilor de laborator Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut 3DS

disciplinei | Qpligativitate | “ DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdamant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului 64

3.8 Total ore pe semestru

120

3.9 Numadrul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

De preferat, cunostinte si aptitudini dobandite in cadrul cursurilor: Chimie |, Chimie
1, Chimie IlI, Surse, Procese si Produse Poluante, Ecotoxicologie/ Resurse Naturale,
Dezvoltare Durabila

4.2 de competente

Cunoasterea si utilizarea conceptelor specifice domeniului Chimie (formule chimice,
reactii chimice)
Abilitati practice in lucru in laboratoarele de Chimie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sald de curs dotata videoproiector

5.2 de desfdsurare a

laboratorului

Laborator dotat cu substante chimice, vase si aparatura necesare analizelor de
evaluare a calitatii mediului

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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Competente specifice si rezultate ale invatarii
C1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si
influenteaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregateste rapoarte stiintifice.
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate
C 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gdseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.1 Cunostinte
R.I. 2.1.1 Studentul descrie, identifics, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniul ingineriei
mediului, inclusiv din fizicd, chimie ambientald, biologie ecologicd, hidrologie, climatologie, meteorologie si
toxicologie, cu scopul de a intelege impactul activitdtilor umane asupra mediului
2.2 Aptitudini
R.J. 2.2.2 Studentul aplici criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental
folosind inclusiv tehnologii digitale.
R.I. 2.2.3 Studentul achizitioneazi si prelucreazi date, interpreteaz rezultate teoretice si experimentale.
2.3 Responsabilitate si autonomie
RI 3.1 Studentul identificd, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesard elabordrii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor

Competente aferente calificdrii

Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.
Rezultatele invatarii:
4.2 Aptitudini
R.I. 4.2.1 Studentul utilizeazd instrumente si tehnologii moderne pentru monitorizarea mediului.
R.J. 4.2.2 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
C 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact
redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneaza impactul de mediu.
Rezultatele invatarii:
5.1 Cunostinte
R.I.5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaz& concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.
5.2 Aptitudini
R.I. 5.2.1 Studentul descoperd, masoard, evalueazd caracteristicile mediului inconjurator, pericolele si
vulnerabilitatile acestuia si impactul poludrii asupra ecosistemelor.
R.J. 5.2.2 Studentul proiecteazi strategii de reducere a riscurilor si de gestionare a impactului poluarii
asupra mediului.

C 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
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de mediu.
Rezultatele invatarii:
6.2 Aptitudini

Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigura respectarea reglementdrilor legislative in sectorul
deseurilor, ofera consiliere in legatura cu prevenirea poludrii si promoveaza constientizarea problemelor legate

RI. 6.2.2 Studentul identificd si aplicd tehnici eficiente de tratare si valorificare a deseurilor in mod
sustenabil si concordant cu principiile economiei circulare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea cunostintelor, deprinderilor si atitudinilor necesare intelegerii
proceselor chimice fundamentale din mediu pentru explicarea perturbdrilor ce se
produc ca rezultat al activitatilor antropice

7.2 Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului studentii vor fi capabili sa:
Descrie circuitele bio-geo-chimice ale principalelor specii chimice in mediu
(apa, oxigen, azot, sulf, fosfor);
Analizeze, din perspectiva relatiei cauza-efect, perturbdrile circuitelor bio-
geo-chimice la nivel local/global datorate activitatii antropice;
Explice principalele surse de poluare a mediului, a poluantilor emisi si a
efectelor acestora asupra mediului;
Descrie proprietdtile fizico-chimice ale principalilor poluanti ai mediului in
scopul identificarii proceselor in care sunt/pot fi implicati in mediu;
Explice, din punct de vedere al relatiei cauza-efect, episoadele de poluare a
mediului la nivel local/ regional/ global, in baza studiilor de caz;
Aplice principalele metodologii de analiza calitativa si cantitativa a
indicatorilor de poluare a mediului;
Interpreteze semnificatia principalilor indicatori ai calitatii mediului, in baza
datelor proprii si/sau a datelor publice referitoare la calitatea mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Mediu-conceptualizare: definire,
componente. Context contemporan al
calitatii mediului

Metode de predare Numérdeore | Observatii
Prelegerea bazata pe

prezentare Power-Point. 2 ore

Dezbaterea

Poluarea mediului; definire, model,
niveluri de poluare a mediului;
Categorii de poluanti ai mediului
Categorii de reactii chimice in mediu

Prelegerea bazata pe

prezentare Power-Point )
3ore Materialele suport sunt

puse la dispozitia

Circuite bio-geo-chimice.
Prezentare generala: Circuitul apei,

oxigenului, azotului, sulfului, fosforului.

Perturbarea circuitelor naturale ca
rezultat al influentei factorului
antropic.

studentilor prin
Prelegerea bazata pe . - P ,
orezentare Power-Point intermediul platformei

Studii de caz
Dezbatere

elearning a universitatii.
3ore Participarea activa a
studentilor la dezbatere
constituie element de

Factorul de mediu aer.

Compozitia atmosferei (troposferd si
stratosferd);

Reactii chimice si fotochimice in
atmosfera; Radicali hidroxil in
atmosferg;

Compusi ai azotului in atmosfera;

evaluare continug,
Prelegerea bazata pe

_ formatoare.
prezentare Power-Point
Studii de caz

Dezbatere 8ore
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Compusi ai sulfului in atmosferd;
Poluanti organici in atmosferd;
Particule in suspensie si aerosoli;
Ozonul in troposfera si stratosfera;
Carbon si compusi ai carbonului in
atmosfera. Efectul de sera siincdlzirea
globala. Schimbari climatice

Factorul de mediu apa.
Structura si proprietatile apei in mediu;
Gaze dizolvate in apa.

Prelegerea bazata pe
prezentare Power-Point
Problematizare

Evaluarea cantitatii de oxigen in apele | Studii de caz

de suprafata. Dezbatere 8ore
Principalii poluanti anorganici ai apei

(metale grele);

Principalii poluanti organici ai apei;

Indicatori de poluare a apei.

Factorul de mediu sol. Prelegerea bazata pe

Structura, Compozitie chimica; prezentare Power-Point
Exemplificarea principalilor poluantiai | Problematizare 2 ore
solului (ingrdsaminte chimice, Studii de caz

pesticide)

Deseuri. Efecte asupra mediului si Studii de caz

sandtatii umane. Aplicatie: deseuridin | Dezbatere 5 ore

plastic. Microplastice. Efecete asupra
mediului si sanatatii umane

Bibliografie

Perniu D, Chimia Mediului — note de curs

Draghici C,, Sluser B.M., Simion C.P. (editori) Educatie pentru mediu in comunitati rurale sustenabile Ghid de utilizare a

resurselor educationale deschise, Brasov, Editura Universitdtii “Transilvania", 2022, (Cap 2 si Cap 3)

Draghici, C, Perniu, D (editori), Poluarea si monitorizarea mediului, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2002

Manahan, S.E. Fundamentals of Environmental Chemistry, CRC Press, USA, 2001

Duta, A. Poluarea, Monitorizarea si Tratarea apelor, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2001

Lupea, A, Branic, A, Ardelean, A, Ardelean, D, Fundamente de Chimia Mediului, Editura Didactica si Pedagogica, 2008

Resurse Internet si documente oficiale ale EEA, EPA, WHO, Ministerul Mediului, referitoare la calitatea mediului

Normative legislative in vigoare pentru evaluarea calitatii mediului

https://microplastics.today/

Observatii

8.2 Laborator Metode de predare-invatare Numadr de ore
NTSM in laboratorul de Chimia Explicatia 2ore
mediului; Reglementari legislative Problematizarea, exercitiul
privind calitatea mediului
Modalitati de exprimare a Exercitiul 2ore
concentratiilor constituentilor Algoritmizarea
factorilor de mediu
Determinarea pH-ului apei; Experiment de laborator 2 ore
Alcalinitatea si aciditatea apei. individual/pe grupe

Algoritmizarea

Problematizarea
Evaluarea continutului de oxigen liber | Experiment de laborator 2 ore

din apa

individual/pe grupe
Algoritmizarea

Materialele suport sunt
puse la dispozitia
studentilor prin
intermediul platformei
elLearning a universitatii.
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Problematizarea

Determinarea duritdtii temporare si Experiment de laborator L ore
totale a apei individual/pe grupe
Algoritmizarea
Problematizarea

Determinarea continutului de Experiment de laborator 2 ore
substante organice din apa individual/pe grupe
Algoritmizarea
Problematizarea

Determinarea continutului de sulfuriin | Experiment de laborator 2 ore
apa individual/pe grupe
Algoritmizarea
Problematizarea

Determinarea clorului si a compusilor Experiment de laborator 2 ore
clorurati in apa individual/pe grupe
Algoritmizarea
Problematizarea

Determinarea spectrofotometrica a Experiment de laborator 2 ore
unor ioni in apa (anioni si cationi ai individual/pe grupe
metalelor grele) Algoritmizarea

Problematizarea
Determinarea cantitatii de pulberi Experiment de laborator 4 ore
totale in aerul urban siin aerul de individual/pe grupe
interior Algoritmizarea

Problematizarea
Interpretarea rezultatelor analizelor de | Algoritmizarea 2ore
laborator Problematizarea

8.3 Bibliografie

Perniu D, Chimia Mediului — note de curs

Perniu D, Covei M., Fise de laborator - Chimia mediului

Draghici C., Sluser B.M., Simion C.P. (editori) Educatie pentru mediu in comunitati rurale sustenabile Ghid de utilizare a
resurselor educationale deschise, Brasov, Editura Universitatii "Transilvania"“, 2022, (Cap 2 si Cap 3)

Draghici, C, Perniu, D (editori), Poluarea si monitorizarea mediului, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2002
Manahan, S.E. Fundamentals of Environmental Chemistry, CRC Press, USA, 2001

Duta, A. Poluarea, Monitorizarea si Tratarea apelor, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2001

Lupea, A, Branic, A, Ardelean, A, Ardelean, D, Fundamente de Chimia Mediului, Editura Didactica si Pedagogica, 2008
Andronic, L., Duta A., Analize fizico-chimice si metode avansate de epurare a apelor uzate, Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2013

Ogaki, M, Stanescu, R, Controlul calitatii mediului — lucrari practice de laborator, Cartea Universitara, Bucuresti, 2003
Resurse Internet si documente oficiale ale EEA, EPA, WHO, Ministerul Mediului, referitoare la calitatea mediului
Normative legislative in vigoare pentru evaluarea calitatii mediului

https://microplastics.today/

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu nevoia de explicare a episoadelor de poluare a mediului in vederea identificarii
posibilitatilor de remediere/prevenire a acestui proces.
Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si suntin consonanta cu abordarile de ultima

ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizata.
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Cunostintele teoretice fundamenteaza aborddri multidisciplinare in explicarea problemelor contemporane legate de
calitatea mediului, iar aplicatiile practice, studiile de caz si dezbaterile urmaresc abordari de actualitate in evaluarea
calitdtii mediului.

Problemele discutate la curs le oferd studentilor oportunitdti pentru cercetarea ulterioard in domeniului ingineriei si

protectiei mediului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs Evaluare pe parcurs 10%
e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;
e prezenta activa si interventii argumentate in
cadrul dezbaterilor;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri logice, reflexive
asupra tematicii discutate.
e Interventii argumentate in cadrul dezbaterilor si
studiilor de caz abordate la curs.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate
aleinvdtarii: RI 2.1.1, R1 2.2.2, Rl 4.2.1, R1 4.2.2, Rl
5.1.1,RI5.2.2,RI6.2.2,RI 3.1, RI 3.2, RI 3.4, RI 3.6
10.5 Activitate continud si participare la laborator Evaluare pe parcurs 20%
Laborator e participare activd la laborator contributii
relevante, intrebari pertinente;
e pregatirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;
e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a temelor din cadrul aplicatiilor
practice;
e corectitudinea efectuarii analizelor de laborator;
e corectitudinea calculului analitic si numeric;
e corectitudinea interpretarii rezultatelor.
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logica si coerentd analiticd;
e gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are In vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvatarii: R1 2.2.3, Rl 4.2.1,, Rl 4.2.2,, RI 5.2.1, R
3.2, RI3.3, Rl 3.4, RI3.6.
Examen Proba scrisd Evaluare sumativa 70%
e utilizarea corecta a termenilor si conceptelor
specifice cursului, in explicarea proceselor
naturale in mediu si a problemelor de poluare a
mediului
e definirea si explicarea semnificatiei principalilor
indicatori ai calitatii mediului;
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e interpretarea, din perspectiva relatiei cauza-efect,
a problemelor de mediu la nivel local/ regional/
global.

e claritate n organizarea rdspunsului.

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

o fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate

ale invatdrii: Rl 2.1.1, RI 2.2.2, RI 2.2.3, Rl 4.2.1, Rl

4.2.2,R15.1.1,RI5.2.1,RI5.2.2,R16.2.2,RI3.1,RI3.2

10.6  Standard minim de performanta

Socio-economic

a concluziilor posibile.

Utilizarea corecta a termenilor si conceptelor specifice chimiei mediului
Definirea indicatorilor de calitate a mediului si explicarea semnificatiei acestora

Intrepretarea problemelor de poluare a mediului ca rezultat al activitatilor industriale

Aplicarea modelului poludrii mediului pentru diferite episoade de poluare a mediului, la diferite niveluri ale sistemului

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala

Caracteristici

Excelent (10-9) , R
inovative si exacte

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt

Terminologie perfectd, structura logicd,
autonomie, gandire critica

Erori minore, dar coerenta conceptuald si

fundamentale

argumentare

Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectad o
aplicativa
Bine (7) Intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i
partiala incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU
Decan

Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Director de departament

Prof. dr. Dana PERNIU
Titular de curs

Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI
Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;
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* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Stiinta solului si procese de depoluare a solului

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Camelia DRAGHICI

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Dr.ing. Vlad CRISAN

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana L 3.2dincare:curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatdamant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 24

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24

Pregdtire laborator, teme, referate 12

Tutorat

Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului | 64

3.8 Total ore pe semestru 120

3.9 Numadrul de credite® 4

4.1 de curriculum De preferat:

e Surse, procese si produse poluante, Chimie I, Chimie Il si Chimie Ill, Termodinamica

4.2 de competente De preferat:

e (1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau
naturala care determind si influenteaza poluarea mediului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sald dotatd cu tabla si cu videoproiector

laboratorului

5.2 de desfdsurare a e Laborator dotat cu substante chimice, vase si aparatura necesare analizelor de sol

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii (Se va completa cu informatii din preambulul Pl)
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Competente specifice si rezultate ale nvatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina

si influenteaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.\

Rezultatele invatarii:

1.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
siimplementarea cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii
pentru probleme.
Rezultatele invatarii:
2.1 Cunostinte
R.I. 2.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul
ingineriei mediului, inclusiv din fizica, chimie ambientald, biologie ecologicd, hidrologie,
climatologie, meteorologie si toxicologie, cu scopul de a intelege impactul activitatilor umane
asupra mediului
2.2 Aptitudini
R.I. 2.2.1 Studentul descrie fenomene si procese fizico-chimice si economice.
RJ. 2.2.2 Studentul aplici criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
RJ. 2.2.3 Studentul achizitioneazd si prelucreaza date, interpreteazd rezultate teoretice si
experimentale.
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

Competente aferente calificdrii

R.I. 3.4 Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu
legislatia de mediu.
Rezultatele invatarii:
4.1 Cunostinte
R.. 4.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza teoriile, modelele si metodele elementare
specifice sistemelor de monitorizare a poluantilor.
4.2 Aptitudini
R.J. 4.2.1 Studentul utilizeaz& instrumente si tehnologii moderne pentru monitorizarea mediului.
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice
cu impact redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.

Rezultatele invatarii:
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5.1 Cunostinte
R.I.5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul
stiintelor naturale, ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Aptitudini
R.I. 5.2.1 Studentul descoperd, masoard, evalueazi caracteristicile mediului inconjuritor,
pericolele si vulnerabilitatile acestuia si impactul poluarii asupra ecosistemelor.
R.J. 5.2.2 Studentul/absolventul proiecteazi strategii de reducere a riscurilor si de gestionare a
impactului poludrii asupra mediului.

5.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigura respectarea reglementdrilor legislative in sectorul
deseurilor, ofera consiliere in legatura cu prevenirea poluarii si promoveazd constientizarea problemelor legate
de mediu.
Rezultatele invatarii:
6.2 Aptitudini
R.I. 6.2.2 Studentul/absolventul identificd si aplicd tehnici eficiente de tratare si valorificare a
deseurilor in mod sustenabil si concordant cu principiile economiei circulare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Formarea cunostintelor, aptitudinilor si responsabilitatilor necesare intelegerii formarii

disciplinei solurilor, a proceselor chimice din sol, a normelor de calitate a solurilor si a proceselor
de depoluare a solurilor

7.2 Obiectivele specifice e insusirea si intelegerea terminologiei, a conceptelor si a fenomenelor fundamentale

specifice stiintei solului.

e Formarea deprinderilor practice pentru efectuarea unei analize de sol si pentru controlul
calitatii solului.

e Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea si
interpretarea conceptelor de inginerie in elaborarea de procese de depoluare a solurilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Numdr | Observatii
predare de ore

1. Rolul stiintei solului in ingineria mediului si principalele obiective ale | prelegere clasica, | 2 ore

disciplinei. videoproiector

2. Introducere in stiinta solului. Notiuni de geologie si pedologie prelegere clasica, | 4 ore
videoproiector

3. Solul — componenta de mediu. Compozitia naturala a solului si poluarea | prelegere clasica, | 4 ore

solurilor videoproiector

4. Abordarea Romaniei a problemelor de calitate a solurilor si subsolurilor prelegere clasica, | 2 ore
videoproiector

5. Reglementari europene si nationle privind calitatea solurilor prelegere clasica, | 2 ore
videoproiector

5. Programe nationale de evaluare si combatere a poluarii solulu prelegere clasica, | 2 ore
videoproiector
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6. Analiza probelor de sol. Prelevarea si pregatirea probelor de sol. Metode | prelegere clasica, | 2 ore
de analiza a probelor de sol. Prelucrarea datelor de analiza si raportarea | videoproiector
rezultatelor
7. Degradarea si poluarea solului. Prevenirea si combaterea degradarii | prelegere clasica, | 2 ore
solului videoproiector
8. Metode clasice de remediere a solurilor contaminate prelegere clasicd, | 4 ore
videoproiector
9. Metode si tehnici moderne de remediere, (biojremediere a solurilor | prelegere clasicd, | 4 ore
contaminate videoproiector
Metode de Numar | Observatii
8.2 Laborator - '
predare-invdtare | deore
NTSMin laboratorul de chimie. Prezentarea lucrarilor. conversatie, 2ore
munca in grup,
munca
individuala
Cantarirea probelor de sol din diferite orizonturi; determinarea umiditatii conversatie, 4 ore
solului; obtinerea suspensiei apoase, mdsurarea pH-ului si a muncd in grup,
conductibilitatii solului munca
individuala
Pregdtirea extractului solutie apoasa de sol. Determinarea carbonatilor sia | conversatie, 4 ore
bicarbonatilor din soluri de diferite orizonturi. muncd in grup,
munca
individuala
Pregdtirea extractului solutie apoasa de sol. Determinarea clorurilor din conversatie, 4 ore
soluri de diferite orizonturi. munca in grup,
munca
individuala
Determinarea humusului din soluri conversatie, 4 ore
muncd in grup,
munca
individuala
Determinarea capacitatii de schimb pentru baze (SB) si a hidrogenului conversatie, L ore
schimbabil (SH) munca in grup,
munca
individuala
Calculul capacitatii totale de schimb cationic (T), a gradului de saturatie in conversatie, 4 ore
baze (V) munca in grup,
munca
individuala
Evaluarea conostintelor si a aptitudinilor dobandite pe parcursul orelor de conversatie, 2ore
laborator munca in grup,
munca
individuala
8.3 Bibliografie
Bibliografie
C. Draghici, support de curs
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Draghici, C., Manciulea, I., Chirila, E., Gh. Coman, Poluanti determinarea lor din probe de mediu si produse alimentare,
Editura Universitdtii Transilvania din Brasov, 2022

Perniu, D., Draghici, C., Air, Water, Soil: Pollutants, and Monitoring; Integrated Environment Management, in Visa, |,
Duta, A. (Eds), Sustainable Energy, Transilvania University of Brasov Publishing House, (2008)

Cursuri disponibile pe platforma MOODLE (OER) https://envedu.unitbv.ro/en_US/tm2-environment-quality-unitbv-

responsible-partner/

Normative de calitatea solurilor si standarde specifice de analiza a probelor de soluri
Fise de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd cerintele academice actuale si asigura relevanta competentelor dezvoltat in concordanta
cu nevoile identificate pe piata muncii si cu cadrul national al calificarilor.

Continutul reflecta metodele si teoriile stiintifice actuale, si permit studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solidd, de
actualitate, necesara integrarii absolventilor pe piata muncii.

Cunostintele teoretice se bazeazd pe abordare multidisciplinarg, iar lucrdrile practice se bazeaza pe normele de calitate
aplicate in protectia mediului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%
e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;
e prezenta activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
teoriilor discutate.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate
aleinvatarii: R1. 2.1.1, R1 4.1.1,R1. 5.1.1
10.5 Activitate continud si participare la laborator ¢ Evaluare pe parcurs 20%
Laborator e participare activa la laborator;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corecta a temelor postate pe platforma
de e-learning precum si a celor din cadrul
aplicatiilor practice;

e corectitudinea calculului analitic si numeric;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice sia relatiilor
de calcul

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analiticg;

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

aleinvatdrii: R1.2.2.2,R1.2.2.3,R1. 42.1,R1.5.2.1,

RI1.52.2RI.622RI.32RI33RI3.4RIN36
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Examen Proba scrisa (test complex) si probd orald e Evaluare sumativa 70%

o utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a
relatiilor de calcul;

e claritate in organizarea raspunsului.

e fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate

ale invatarii: R1. 2.1.1, RI. 2.2.1,R1. 2.2.2, R1. 2.2.3,

RI4.1.1,R1.4.21,R1.51.1,RI.51.2,RI1.5.2.1,R1.

6.22,R1.32,R1.33,RI.34,RI. 36

10.6  Standard minim de performanta

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate.

Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile.

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10-9) ) o o

inovative si exacte autonomie, gandire criticd

. - o . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i

partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Prof. dr. Camelia DRAGHICI Dr. ing. Vlad CRISAN
Titular de curs Titular laborator

Nota:
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"'Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologia Informatiei
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Lates Mihai Tiberiu
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Conf.dr.ing. Cretescu Nadia
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei | QObligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat
Examindri 3
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 64
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numarul de credite® 4
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Algebrd liniard, geometrie analitica; Matematici speciale; Mecanicd; Rezistenta
materialelor; Stiinta si ingineria materialelor; Metode numerice in inginerie;
Modelare 3D;
4.2 de competente Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturala care

determind si influenteaza poluarea mediului

specifice ingineriei aplicate in ingineria si protectia mediului

explicarea conceptelor specifice ingineriei si protectiei mediului

Absolventul utilizeaza cunostinte stiintifice de baza in definirea si explicarea conceptelor

Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Absolventul poate sa aplice cunostintele tehnice si tehnologice de baza in definirea si

5. Conditii (acolo unde este cazul)
F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs cu tabla si videoproiector

¢ Bibliografie recomandata

5.2 de desfdsurare a e \Videoproiector
seminarului e Sald de laborator cu re ea de calculatoare

e Programe specializate
e indrumar de laborator

¢ Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale invatarii

CG 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si
proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatarii:
3.1 Cunostinte
R.I. 3.1.1 Studentul descrie, identifici, sumarizeazd concepte si principii fundamentale din
domeniul tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor,
electronicd, tehnologiei informatiei).
3.2 Aptitudini
R.I. 3.2.2 Studentul utilizeazd metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a
proceselor.
R.I. 3.2.3 Studentul descopera, misoars, analizeaz si evalueaza parametrii proceselor.
R.I. 3.2.4 Studentul proiecteaza fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
R.I. 3.7 Studentul comunici eficient despre activitatile de inginerie cu o gamé larga de public.
R.I. 3.8 Studentul utilizeaz& tehnici de comunicare profesionald in domeniul ingineriei si protectiei
mediului.

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Rezultatele invatarii:
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
R.. 3.4 Studentul/absolventul promoveazd dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si
interculturalitatea

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determind
si influenteaza poluarea mediului
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
R.. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
si implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | o Insusirea de cunostinte privind modelarea geometricd, a parametrilor fizici

cunoscu i si necunoscu i, a constrangerilor si incarcarilor pentru probleme de
analizd mecanica utilizand metoda elementului finit.

7.2 Obiectivele specifice .

Utilizarea cunostintelor din stiintele ingineresti de baza pentru explicarea si
interpretarea rezultatelor teoretice si experimentale, a desenelor de executie
si de ansamblu si a fenomenelor si proceselor specifice ingineriei industriale.
Aplicarea de principii si metode din stiintele de baza ale domeniului inginerie
industriala si asocierea acestora cu reprezentari grafice - desen tehnic, pentru
calcule de rezistenta, dimensionari, stabilirea conditiilor tehnice, stabilirea
concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional etc., in aplicatii
specifice ingineriei industriale, in conditii de asistenta calificata.

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, din stiintele
ingineresti de baza, pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza
si aprecierea calitativa si cantitativa a aspectelor, fenomenelor si parametrilor
definitorii, precum si culegerea de date si prelucrarea si interpretarea
rezultatelor, din procese specifice ingineriei industriale.

Identificarea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul
programarii calculatoarelor si informaticii aplicate, specifice designului
industrial.

Utilizarea cunostintelor de baza asociate aplicatiilor software si tehnologiei
informatiei pentru explicarea, prelucrarea si interpretarea datelor, grafica
asistata, modelarea si simularea proceselor, proiectarea asistata de calculator
a produselor in reprezentare 2D si 3D.

Aplicarea principiilor tehnologiei digitale si a informatiei pentru gestiunea
bazelor de date, reprezentari grafice, modelare, simulare si proiectare asistata
de calculator a produselor, in conditii de asistenta calificata.

Utilizarea adecvata de criterii simetode standard de evaluare, pentru a aprecia
calitatea, avantajele si limitele sistemelor informatice si tehnologiilor digitale
pentru utilizarea lor la realizarea de sarcini specifice ingineriei industriale, in
general, respectiv designului industrial, in particular.

Elaborarea de proiecte profesionale specifice ingineriei industriale, in general si
designului industrial, in particular, pe baza selectarii, combinarii si utilizarii de
metode, tehnologii digitale, sisteme informatice si instrumente software
consacrate domeniului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Numar de ore | Observatii

Problema generala de analiza cu MEF

Prelegere clasica sipebazade | 1ora
videoproiector

Tipuri de probleme rezolvabile cu MEF

Prelegere clasica sipebazade | 1ora
videoproiector

Algoritmul general de modelare si
analiza cu MEF

Prelegere clasica sipe bazade | 2ore
videoproiector

Metode de modelare cu elemente finite

Prelegere clasica sipe baza de | 2 ore
videoproiector

Tipuri de elemente finite

Prelegere clasica si pe baza de | 3 ore

videoproiector
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Modelarea materialelor Prelegere clasica sipe bazdade | 2 ore
videoproiector

Modelarea constrangerilor si a Prelegere clasicd si pe bazdade | 1ord

incarcarilor videoproiector

Tipuri de sisteme de referintd utilizate Prelegere clasicd si pe bazda de | 2 ore

in MEF videoproiector

Modelarea geometrica 1D Prelegere clasica sipebazade | 2ore
videoproiector

Modelarea geometrica 2D Prelegere clasica sipebazade | 1ora
videoproiector

Modelarea geometrica 3D Prelegere clasica sipebazade | 1ora
videoproiector

Modelarea parametrilor fizici Prelegere clasicd si pe baza de | 2 ore

necunoscuti videoproiector

Modelul numeric si analiza cu elemente | Prelegere clasicd si pe baza de | 4 ore

finite a structurilor mecanice de tip videoproiector

bara

Rezolvarea problemelor folosind Prelegere clasicd si pe baza de | 4 ore
programe care au la baza MEF videoproiector

Bibliografie

1. Barnerjee, P. K. The Boundary Element Methods in Engineering. Mc Graw-Hill Publishing House, Maidenhead,
England, 1993, ISBN 0-07-707769-5.

2. Bee, G., Watson, J. O. Introduction to Finite and Boundary Element Methods for Engineers. John Wiley & Sons
Publishing House, Chichester, England, 1992, ISBN 0-471-92813-5.

3. Fagan, M. J. Finite Element Analysis. Theory and Practice. Longman Group, England, 1992, ISBN 0-582-02247-9.

4. Gerardin, M., Cardona, A. Flexible Multibody Dynamics: A Finite Element Approach, John Wiley & Sons Publishing
House, Chichester, England, 2001, ISBN 0-471-48990-5.

5. Lates, M. T. Metoda Elementelor Finite. Aplicatii. Editura Universitdtii Transilvania din Bragov, 2008, ISBN 978-973-
635-659-9.

6. Lates, M. T. Metoda Elementelor Finite- Curs on-line, disponibil pe platforma e-learning a universitatii, 2024

7. Moaveni, S. Finite Element analysis: theory and application with ANSYS. Pearson Education Publishing House, 2015.
ISBN 978-013-668-163-2.

8. Mogan, G. L. Metoda Elementelor Finite in Inginerie. Aplicatii practice. Editura Lux Libris, Bragsov, 1997, ISBN 973-
9240-297-5.

9. Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L. The Finite Elements Method. Vol. I. Mc Graw-Hill Publishing House, Maidenhead,
England, 2006, ISBN 0-07-084174-8.

10. Weiser, M. Inside Finite Elements. De Gruyter Publishing House, 2016. ISBN 978-311-037-317-2.

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
1. Analiza staticd a unui arc spiral | Studiu de caz, pe calculator 1ora
plan.
2. Analiza staticd a unei structuri | Studiu de caz, pe calculator 1ora
de tip suport
3. Analiza staticd a unui arc Studiu de caz, pe calculator 1ora

monolamelar

4, Analiza statica a elementelor Studiu de caz, pe calculator 1 ora
de tip placd spatiald

5. Analiza statica a unui arc Studiu de caz, pe calculator 2ore
elicoidal cilindric de
compresiune
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Analiza statica a unui element
de tip coloana

Studiu de caz, pe calculator

2 ore

Analiza statica a unei structuri
de tip panou

Studiu de caz, pe calculator

2 ore

Analiza staticd a unui
mecanism motor piston —
biela - manivela

Studiu de caz, pe calculator

5ore

Analiza statica a unui cuplaj
elastic cu element elastic
nemetalic

Studiu de caz, pe calculator

5ore

10.

Analiza statica a mecanismului
de ridicat de tip cric cu parghii

Studiu de caz, pe calculator

7 ore

11.

Analiza modurilor si
frecventelor proprii de vibratie
ale unui mecanism de
orientare tip platforma
Stewart

Studiu de caz, pe calculator

1ora

1.

Bibliografie

Lates, M. T. Metoda Elementelor Finite. Aplica ii. Editura Universita ii Transilvania din Brasov, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

-

tipuri reprezentative de dispozitive mecanice si optice utilizate in ingineria medicala.

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonantda cu
aborddrile de ultima ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Cunostintele
teoretice fundamenteaza abordari multidisciplinare in sisteme mecanice aplicate, iar exemplele practice se bazeaza pe

De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a domeniului.

specifice cursului;

teoriilor discutate.

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor

e prezenta activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
ale Tnvétérii: R13.1.1,RI 3.2, RI 3.3, Rl 3.4, Rl 3.7

0. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%
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e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice echipamentelor utilizate in ingineria
medicalg;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

o corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul;

e claritate In organizarea raspunsului.

e acuratetea reprezentdrii

e explicarea deciziilor in termeni generativi

e fluentd, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate

aleinvatdrii: R1 3.2.3, R 3.2.4, RI3.2,RI3.3,RI 3.8

10.5 Activitate continua si participare la laborator e Evaluare pe parcurs 40%
Laborator e participare activda la laborator: contributii

relevante, intrebari pertinente, implicare in

dezbateri;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corecta a temelor postate pe platforma
de e-learning precum si a celor din cadrul
aplicatiilor practice;

e utilizarea corecta a software-lor;

e corectitudinea calculului analitic si numeric;

e capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice echipamentelor utilizate in ingineria
medicalg;

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologicg;

e argumentare logicd si coerentd analitica;
o gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvatarii: R1 3.2.2, RI 3.2,RI 3.4, RI 3.5, R 3.6
Verificare Probad scrisa (test complex) e Evaluare sumativa 50%

10.6  Standard minim de performanta

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate.
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Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul disciplinei pentru elaborarea de proiecte;
Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) } N .

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. . oL . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corecta .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine o )

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logicd
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Mihai Tiberiu LATES Conf.dr.ing. Nadia CRETESCU,
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplina de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
* Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza instrumentala

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.I. dr.ing. Maria COVEI

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/laborator/proiect S.. dr.ing. Maria COVEI
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 5 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 0/3/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant 70 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/42/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 25

Tutorat -

Examinari 8

Alte activitati -

3.7 Total ore de activitate a studentului 80

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numadrul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie generala
Chimie fizica
Chimie anorganica
Chimia organica

4.2 de competente

Scrierea de formule chimice, scrierea ecuatiilor reactiilor chimice, calculul
concentratiilor solutiilor, rezolvarea ecuatiilor de grad 1 si 2
Utilizarea corecta a ustensilelor de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfdsurare a

seminarului

Laborator de chimie dotat cu aparatura specifica determindrilor instrumentale,
sursa de gaz, surse de curent electric, substante chimice si vase uzuale de
laborator.
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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Competente specifice si rezultate ale invatarii
CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si

influenteaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.1 Studentul identificd, analizeaza critic si utilizeaza informatia necesard elaborérii studiilor s

proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.J. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate
CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.2 Aptitudini
R.I. 2.2.2 Studentul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativd a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental
folosind inclusiv tehnologii digitale.
2.3 Responsabilitate si autonomie
RI 3.1 Studentul identificd, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesard elabordrii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
CG 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteazad proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si proiecteaza
sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.

Competente aferente calificarii

Rezultatele invatdrii:
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.
Rezultatele invatarii:
4.1 Cunostinte
R.I. 4.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza teoriile, modelele si metodele elementare specifice
sistemelor de monitorizare a poluantilor.
4.2 Aptitudini
R.J. 4.2.2 Studentul selecteazid metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
R.1.3.9 Studentul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele
de reglementare si cerintele de conformitate ecologica.
CG 5. Controlul calitdtii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact

redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare
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Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.
Rezultatele invatdrii:
5.1 Cunostinte
R.I.5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaz& concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.
5.2 Aptitudini
R.J. 5.2.3 Studentul selecteazi metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria Si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
R.I. 5.2.4 Studentul realizeazd proiecte de complexitate mici/medie care implici optimizarea unor
tehnologii de depoluare a mediului inconjurdtor.
5.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.1Studentul identific, analizeazi critic si utilizeaz informatia necesara elabordrii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.l. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
C 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigurd respectarea reglementdrilor legislative in sectorul
deseurilor, ofera consiliere in legatura cu prevenirea poluarii si promoveazd constientizarea problemelor legate
de mediu.
Rezultatele invatarii:
6.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fats de ceilalti si interculturalitatea.
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Dobandirea notiunilor de baza in analiza fizico-chimica instrumentala:
principalele tipuri de aparate, principii de functionare si interpretarea
rezultatelor, erori, limite in aplicare a analizelor instrumentale, aplicatii.

7.2 Obiectivele specifice o Dobandirea abilitatilor de manipulare a aparaturii de laborator, de calcul si

de interpretare a rezultatelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Obiectul analizei chimice Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie 2
instrumentale. Tipuri de aparate i
Spectroscopia de emisie atomica Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2

studii de caz )
Spectroscopia de absorbtie atomica Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2

studii de caz )
Spectroscopia RES Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2

studii de caz )
Spectroscopia RMN Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2

studii de caz )
Difractia de raze X Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2

studii de caz i
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Spectroscopia moleculara (IR, UV si Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 4
VIS) studii de caz ]
Fosforescenta si fluorescenta Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
studii de caz )
Turbidimetria Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
studii de caz i
Nefelometria Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
studii de caz i
Metode electrochimice de separare — | Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
electroliza studii de caz i
Conductometria Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
studii de caz ]
Analiza termica - TG, DSC Prelegere clasica si pe baza de slide, explicatie, 2
studii de caz ]
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
1. Norme de tehnica securitatii muncii . . o 3
in laboratorul de Analiza Activitate Pe baza de expunere, conversatie si
) problematizare
instrumentala
2. Pregatirea probelor pentru diverse | Activitate experimentald, observatie, 3
analize instrumentale conversatie, lucru in grup
2. Determindri spectrale (stiloscopie) Activitate experimentald, observatie, 3
conversatie, lucru in grup
3. Determinari spectrale Activitate experimentald, observatie, 3
(flamfotometrie) conversatie, lucru in grup
4. Determindri spectrale (UV-VIS) Activitate experimentald, observatie, 3
conversatie, lucru in grup
5. Determindri spectrale (IR) Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup
6. Determindri turbidimetrice Activitate experimentald, observatie, 3
(determinarea sulfatilor din solutii) conversatie, lucruin grup
7. Determinari refractometrice o ) . ) 3
) o ) Activitate experimentald, observatie,
(determinarea concentratiei unei ) . !
N . ' conversatie, lucru in grup
solutii de zahdr '
8. Titratre conductometricd a unei 9
solutii de baza tare cu acid tare, de Activitate experimentald, observatie,
baza slaba cu acid tare si de baza tare | conversatie, lucruin grup
cu acid slab
9. Determinarea pH-ului unei solutii, 3
titrarea pH-metrica a unei solutii de Activitate experimentald, observatie,
baza tare cu acid tare/ de baza slaba conversatie, lucru in grup
cu acid tare / de baza tare cu acid slab
10. Evaluarea proiectelor intocmite de 6

studenti in grupuri mici.

Conversatie, lucru in grup, prezentare orala

8.3 Bibliografie

1.Roman Liviu, Sandulescu Robert, Chimie analitica-Metode de separare si analizd instrumentalg, Ed. Did. si Pedag. R.A,,

Bucuresti, 1999

2. Danet F., Metode instrumentale de analiza chimicd, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1995

3. Roman Liviu si colab., Validarea metodelor de analizd si contral, Ed. Medicald, 1998
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4. Schlemmer Gerhard, Schlemmer Jan, Instrumental Analysis: Chemical IT, De Gruyter 2022, ISBN: 9783110689662,
31106896609.

5. Referate de laborator — fise actualizate anual

6. Maria Covei, " Instrumente si proceduri pentru evaluarea calitatii apei. indrumar de laborator”, Ed. Univ. Transilvania,
Brasov, 978-606-19-1801-0, 2025.
7.S. Patachia, S. Gavin, D. Nanu, Chimie fizicd, lucrari practice, Ed. Lux Libris, Brasov, 2001

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respecta tendintele academice actuale si asigurd o relevanta ridicatd a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in concordanta cu
aborddrile de ultima ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintificd solida si actualizata. Disciplina include
exemple si studii de caz reale, rezultate din analiza problematicii la potentialii angajatori (companii, firme de mediu, statii
de tratare a apei). Aceste studii de caz sunt incluse in curs la nivel de concept, iar principalele analize de determinare a
calitatii apei sunt realizate in cadrul activitatilor de laborator.

De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioarda a domeniului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e prezentd activd si interventii argumentate la
minim 75% din orele de curs;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri critice in analiza
problemelor.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

aleinvdtarii: RI 2.2.2, RI 4.1.1, R 4.2.2, R 5.1.1, Rl

5.2.3,RI5.2.4,RI3.2,RI3.3,RI3.4,RI 3.9
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10.5 Laboator

Activitate continua si participare la laborator
e participare activa la laborator: contributii
relevante, intrebdri pertinente, implicare in
dezbateri;
e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;
e colaborare in sarcini de echipd si sustinerea
opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectad si la timp a temelor postate pe
platforma de e-learning precum si a celor din
cadrul aplicatiilor practice;
e utilizarea corectd a metodelor si tehnicilor de
analiza pentru rezolvarea problemelor;
e corectitudinea calculului analitic si numeric;
e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;
e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logica si coerentd analitica.
Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvdtarii: RI 2.2.2, R1 4.2.2,RI 5.1.1, RI 3.2, Rl
3.3,RI3.4,RI3.5 RI3.6,RI3.9

e Evaluare pe parcurs

30%

Proiect

Proba orala
e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;
e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului
o fluentd, rigoare si claritate in explicarea
principiului metodei de analiza chimica
instrumentald aleasd, a aparaturii
aferente, a limitarilor si a domeniilor de
aplicatie in domeniul ingineriei mediului
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate
aleinvdtarii: RI 2.2.2, RI 4.1.1, R1 4.2.2, RI 5.1.1, Rl
5.2.3,R15.2.4,RI 3.1, RI 3.2, RI 3.3, Rl 3.4, RI3.5, Rl
3.6,RI 3.9

20%

Examen

Probad scrisd (test complex)

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul;

¢ Evaluare sumativa

40%
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o claritate In organizarea raspunsului.

e acuratetea reprezentdrii

e fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate

ale invatdrii: Rl 2.2.2, Rl 4.1.1, Rl 4.2.2, RI 5.1.1, Rl

5.2.3,RI5.2.4,RI 3.2, RI3.5, Rl 3.9.

10.6  Standard minim de performanta

- Sd cunoasca principalele notiuni fundamentale legate de metodele de analiza instrumentald prezentate in
cadrul cursurilor si a laboratoarelor,

- Sdidentifice principalele echipamente utilizate in metodele de analiza sus-numite

- Sdidentifice tipurile de sisteme chimice care pot si care nu pot fi analizate cu diferite metode

- Sdinterpreteze rezultatele obtinute utilizand diferitele metode de analiza utilizate in ingineria mediului

- 5a efectueze calcule chimice cu referire la urmdtoarele notiuni: transformari de concentratii, determinarea
concentratiei diferitilor poluanti determinati prin diferitele metode instrumentale prezentate in cadrul
activitatilor de curs si laborator.

- Sa participe la toate lucrdrile de laborator.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excelent (10-9) Stdpaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logicd,
xcelent (10— , o A
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. Demonstreazd intelegere solida si aplicare Erori minore, dar coerenta conceptuala
Foarte bine (8) . o
corecta si aplicativa
Bine (7) Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este | Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine - i
partiala incomplete
. Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie Raspunsuri corecte partial, lacune de
Suficient (6) < i3
reald logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite,
Insuficient (<5) s
fundamentale lipsa de argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament

Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI
Titular de curs Titular de laborator
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Me

tode de separare si analiza a poluantilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Camelia DRAGHICI

2.3 Titularul activitatilor de laborator Ing. drd. Alina TUNARU
2.4 Anul de studii I | 2.5Semestrul | V | 2.6 Tipuldeevaluare | v | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 3.2dincare:curs | 1 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatdamant 28 | 3.5dincare:curs | 14 3.6 laborator 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24

Pregdtire laborator, teme 10

Tutorat

Examinari 3

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului 62

3.8 Total ore pe semestru

90

3.9 Numadrul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

De preferat:
e Surse, procese si produse poluante, Chimie I, Chimie Il si Chimie Ill, Termodinamica

4.2 de competente

De preferat:
e (1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau
naturala care determind si influenteaza poluarea mediului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sald dotata cu tabla si cu videoproiector

5.2 de desfdsurare a
laboratorului

e Laborator dotat cu substante chimice, vase si aparatura necesare analizelor de
mediu

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii (Se va completa cu informatii din preambulul Pl)
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Competente specifice si rezultate ale nvatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina

si influenteaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.\

Rezultatele invatarii:

1.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
siimplementarea cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate

CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.1 Cunostinte
R.I.2.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul
ingineriei mediului, inclusiv din fizica, chimie ambientald, biologie ecologicd, hidrologie,
climatologie, meteorologie si toxicologie, cu scopul de a intelege impactul activitatilor umane
asupra mediului
2.2 Aptitudini
RJ. 2.2.2 Studentul aplicd criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul faté de ceilalti si interculturalitatea

Competente aferente calificarii

R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteaza esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu
legislatia de mediu.
Rezultatele invatarii:
4.1 Cunostinte
R.I. 4.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza teoriile, modelele si metodele elementare
specifice sistemelor de monitorizare a poluantilor.
4.2 Aptitudini
R.I. £4.2.2 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de
ingineria si protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

C5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice
cu impact redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare

Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneaza impactul de mediu.

Rezultatele invatarii:

5.1 Cunostinte
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R.1.5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul
stiintelor naturale, ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Aptitudini
R.I. 5.2.3 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de
ingineria si protectia mediului si interpreteazad rezultatele obtinute.
R.I. 5.2.4 Studentul realizeazi proiecte de complexitate micd/medie care implici optimizarea
unor tehnologii de depoluare a mediului inconjurator.

5.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Formarea cunostintelor si a aptitudinilor necesare intelegerii metodelor
analitice de separare a poluantilor

7.2 Obiectivele specifice e Formarea deprinderilor practice pentru efectuarea unor analize
cromatografice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr | Observatii
de ore

Rolul tehnicilor de separare in ingineria mediului prelegere clasica, 2 ore
videoproiector

Introducere in separatologia analitica. Clasificarea metodelor de | prelegere clasica, 2ore

separare si principii de alegere a metodei. videoproiector

Metode cromatografice de separare. Principiu, mdrimi de | prelegere clasica, 2 ore

selectivitate, eficienta si rezolutie.. videoproiector

Aparaturd. Picul cromatografic, informatiile calitative si | prelegere clasicd, 2 ore

cantitative din cromatograma videoproiector

Cromatografia gazoasa. prelegere clasica, 2 ore
videoproiector

Cromatografia lichidd, cromatografia de afinitate, de schimb ionic, | prelegere clasica, 2 ore

de excluziune stericad si chirala videoproiector

. prelegere clasica,
Metode electroforetice de separare. ) ] 2 ore
videoproiector

Metode de predare- Numar | Observatii
8.2 Laborator -

invdtare de ore
NTSMin laboratorul de chimie. Prezentarea lucrdrilor. Calcule conversatie, munca in 2ore
pentru prepararea solutiilor grup, munca individuald

conversatie, munca in 4 ore

Separarea unor compusi prin cromatografie gazoasa o .
grup, munca individuala

o o conversatie, munca in 4 ore
Separarea unor compusi prin cromatografie lichida o .
grup, munca individuala

Prelucrare de date pe baza informatiilor din cromatograme/ conversatie, munca in 4 ore

electroferograme grup, munca individuala

8.3 Bibliografie
C. Draghici, suport de curs
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C. Draghici, S. Dabrinas, E. Chirila, Metode analitice de separare, Ovidius University press, Constanta, 2010
Fise de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul reflecta metodele si teoriile stiintifice actuale, si permit studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida, de
actualitate, necesara integrarii absolventilor pe piata muncii, in mod deosebit in laboratoarele de specialitate.

Cunostintele teoretice se bazeaza pe abordare multidisciplinara, iar lucrarile practice se bazeaza pe normele de calitate
aplicate in protectia mediului.

-_—

0. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere

evaluare din nota finala

10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra teoriilor
discutate.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale

invatarii: R1. 2.1.1, R1. 4.1.1, R1. 5.1.1

10.5 Seminar/ | Activitate continud si participare la laborator e Evaluare pe parcurs 20%

Laboator e participare activa la laborator;

/Proiect e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor inainte
laborator;
e colaborare in sarcini de echipd si sustinerea opiniilor
proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a temelor postate pe platforma de
e-learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor
practice;
e utilizarea corecta a software-lor;
e corectitudinea calculului analitic si numeric;
e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor de
calcul
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analitica.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatarii: R1. 2.2.2, R1. 4.2.2,R1.5.2.3,R1.5.2.4,R1. 3.2,
RI1.3.3,RI34RI36
Examen Probd scrisd (test complex) si probd orald e Evaluare sumativd 70%
e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e utilizarea corecta a metodelor specifice problematicii
cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea unei
situatii problematice;
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e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor de
calcul;

e claritate in organizarea rdaspunsului.

e fluenta, rigoare si autonomie 1in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invatdrii: R1. 2.1.1,R1. 2.2.2, R1. 4.1.1,R1. 4.2.2,R1.5.1.1,

R1.5.1.3,R1.514,R1.3.2,R1.3.3,R1.3.4,R1. 36

10.6 Standard minim de performanta

Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile.

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10-9) , L o

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. . L . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corecta .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine o )

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Prof. dr. Camelia DRAGHICI Ing. Drd. Alina TUNARU
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Design de produs si mediu

1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | COMUNICARE. ETICA SI INTEGRITATE ACADEMICA

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr. Dana PERNIU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof.dr. Dana PERNIU
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut DC
disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 3.2dincare:curs | 1 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de invatdamant 28 | 3.5dincare:curs | 14 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutorat
Examinari 2
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 62
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numadrul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Nu este cazul
4.2 de competente e Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs/ seminar dotata cu videoproiector si conexiune Internet
5.2 de desfdsurare a e Sala de curs/ seminar dotata cu videoproiector si conexiune Internet
seminarului
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 1




Competente specifice si rezultate ale invatarii
C1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si

influenteaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.1 Studentul identifics, analizeazd critic si utilizeaza informatia necesard elabordrii studiilor s

proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.J. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate
C 2 Gestionarea si solufionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.3 Responsabilitate si autonomie
RI 3.1 Studentul identifici, analizeaza critic si utilizeazd informatia necesard elabordrii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.l. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
C 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si proiecteaza
sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatarii:
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.7 Studentul comunici eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.

Competente aferente calificarii

R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
R.I. 3.8 Studentul utilizeaza tehnici de comunicare profesionald in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.
Rezultatele invatdrii:
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
C 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact
redus asupra mediului in concordantd cu legislatia n vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneaza impactul de mediu.
Rezultatele invatarii:
5.3 Responsabilitate si autonomie
RI 3.1Studentul identifics, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesard elaborarii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
C 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
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de mediu.
Rezultatele invatarii:

Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigura respectarea reglementdrilor legislative in sectorul
deseurilor, ofera consiliere in legatura cu prevenirea poludrii si promoveazad constientizarea problemelor legate

6.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.1.3.4 Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea.
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
R.J. 3.8 Studentul utilizeaza tehnici de comunicare profesionald in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.J. 3.10 Studentul deruleaz procese din managementul proiectelor de ingineria mediului, cu preluarea
diferitelor roluri in echipd si descrierea clara si concisd, verbal siin scris, a rezultatelor.

. Obiectivele disciplinei (reiesind din gril

a competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea, la studenti, de deprinderi, abilitati si atitudini pentru comunicarea
scrisd/ orald in situatii profesionale specifice ingineriei si protectiei mediului,
respectand normele de etica academica si de etica profesionala.

7.2 Obiectivele specifice

La finalul cursului, studentii vor fi capabili sa:

e aplice conceptele specifice proceselor de comunicare profesionald in
situatii simulate de autoprezentare;

e aplice conceptele specifice proceselor de comunicare profesionald,
pentru adaptarea unei prezentdri in functie de grupul tintg;

e elaboreze strategii de cautare, selectie si utilizare etica a informatiei
relevante pentru activitatea academica in domeniul de ingineriei si
protectiei mediului;

e aplice normele de scriere academica, respectand etica si integritatea
academicd in elaborarea materialelor specifice domeniului de studiu;

e sdaplice normele de etica si integritate academica in relatiile cu colegii,
cadrele didactice siin propria activitate;

e lucrezein echipadin rezolvarea unor probleme specifice ingineriei
mediului;

e abordeze problemele specific ingineriei mediului din perspectiva

multidisciplinara.

8. Continuturi

academica. Scurt istoric al eticii.

8.1 Curs Metode de predare Numdrde ore | Observatii

Definitii, modele si teorii ale Prelegerea bazata pe 2 ore

comunicarii. Elementele componente prezentare Power Point.

ale procesului de comunicare. Forme Dezbatere

ale comunicarii. Bariere de comunicare Materialele de curs sunt

Prezentarea personala: CV, Scrisoarea Prelegerea bazata pe 2 ore accesibile studentilor

de intentie prezentare Power Point. prin intermediul
Dezbatere platformei eLearning

Elemente de etica si integritate Prelegerea bazata pe L ore

prezentare Power Point.
Dezbatere
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Codul de etica al Universitatii
Transilvania din Brasov.
Elemente de etica a mediului.

Comunicarea stiintificd. (1) Scopuri ale Prelegerea bazata pe 2 ore
comunicarii stiintifice. prezentare Power Point.
Lucradri scrise: referat; articol stiintific; Dezbatere
proiect de diploma.
Comunicarea stiintifica (2) Tehnici de Prelegerea bazata pe 2ore
documentare. Baze de date continand prezentare Power Point;
articole stiintifice. Stiluri de citare a
referintelor.
Plagiarismul. Definire. Tipuri de Prelegerea bazata pe 1ora
plagiarism. Detectarea plagiarismului prezentare Power Point;
Studiu de caz
Prezentarea rezultatelor stiintifice. Prelegerea bazata pe 1ora

prezentare Power Point;
Studiu de caz

8.2 Seminar Metode de predare-invatare Numérdeore | Observatii
Comunicarea pentru (auto)prezentare Joc de rol 2 ore

in cadrul grupei de studenti

Curriculum vitae (CV) Activitate individuala 2 ore Piesa de portofoliu (V1)
Scrisoarea de intentie (Sl) Activitate individuala 2 ore Piesa de portofoliu (V1)
Comunicarea datelor stiintifice — Studiu de caz; activitate de 2ore

comunicarea prin mass media si social | grup

media vs. articolul stiintific;

Documentare pentru o tema data din Activitate individuala 2ore

domeniul ingineriei si protectiei

mediului.

Comunicarea stiintificd scrisa — tehnici | Studiu de caz; activitate de 2ore Piesa de portofoliu (V2)
de organizare a ideilor pentru o tema grup

data din domeniul ingineriei si

protectiei mediului. Referatul de

literatura

Comunicarea stiintificd orala: Prezentare Power Point 2 ore Piesa de portofoliu (V3)

prezentarea temei, adaptata pentru un
anumit public-tinta

Bibliografie
Perniu D., Note de curs

Panisoara, I.0., Comunicarea eficienta, Editura Polirom, 2008

Ferreol, G., Flageul N., Metode si tehnici de exprimare scrisa si orala, Editura Polirom, 2007
Resurse Internet; Baze de date continand articole stiintifice in domeniu

https://unitbv.ro/despre-unitbv/regulamente-si-hotarari/carta-universitatii-si-regulamente.html

https://writing.unitbv.ro/

https://pitt.libguides.com/citationhelp

https://ieee-dataport.org/sites/default/files/analysis/27/IEEE%20Citation%20Guidelines.pdf

EDU4PIastiCircular Project | Microplastics.today
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9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Situatiile de comunicare si studiile de caz abordate in cadrul cursului si a activitdtilor de seminar sunt proiectate in

urma unor discutii cu potentiali angajatori ai absolventilor, astfel incat sd creeze contexte de invatare specifice viitorilor
ingineri de mediu.
Disciplina reflectd necesitatea crescandd a formarii la absolventi a competentelor de comunicare si de respectare a
conduitei etice atat in spatiul academic, cat siin context profesional.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Activitate continud si participare la curs

e prezenta activa si interventii argumentate in cadrul
dezbaterilor;

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra tematicii
abordate.

Se are In vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale

invatdrii: RI 3.1, RI 3.2, RI3.3, RI3.4, RI3.5, RI3.6, RI3.7, RI3.8,

RI3.10.

Evaluare pe
parcurs

10%

10.5 Seminar

Activitate continud si participare la seminar
e participare activd la seminar: contributii relevante, intrebari
pertinente, implicare in dezbateri;
e pregdtirea pieselor de portofoliy;
e colaborare in realizarea sarcinilor de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a pieselor de portofoliu;
e respectarea normelor de eticd si integritate academica pe
parcursul activitatii;
e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea pieselor de
portofoliu;
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logicd si coerenta analitica;
o gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatarii: R 3.1, Rl 3.2, RI3.3, RI3.4, RI3.4, RI3.5, RI3.6, RI3.7,
RI3.8 RI3.10.

Evaluare pe
parcurs (V1,V2,V3)

20%

Verificare

Verificare 1 - Elemente de prezentare personald: CV si
scrisoare de intentie
e completarea corectd a documentelor respectand cerintele
de fond si forma

e originalitate in completarea scrisorii de intentie

Verificare 2 — Analiza unei probleme de mediu din perspectiva
multidisciplinard (social, tehnico-economic, mediu).
Referat scris.

e utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Sustinerea
portofoliului de
teme

V1: 20%
V2: 40%
V3: 10%
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e argumentarea, rationamentul logic in elaborarea referatului
e respectarea cerintelor de formd si fond in elaborarea
referatului
e respectarea normelor de etica si integritate academicd, in
elaborarea referatului

Verificare 3: Sustinerea prezentdrii problemei analizate,

adaptatd pentru un public tintd specificat

o claritatea si coerenta prezentarii

e creativitate in elaborarea materialelor

e respectarea cerintelor de forma si fond

e adaptarea prezentdrii pentru un anumit public tinta

e respectarea normelor de eticd si integritate academica
Se arein vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale invatdrii:
Rl 3.1, RI 3.2, RI3.3, RI3.4, RI3.4, RI3.5, RI3.6, RI3.7, RI3.8,
RI3.10.

stiintifica, etica.

10.6  Standard minim de performanta

Elaborarea, redactarea si prezentarea pieselor de portofoliu, respectand cerintele legate de forma, terminologie

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici
Lo ) ) Terminologie perfectd, structura logicd,
Stapaneste integral conceptele; materialele elaborate T .
Excelent (10-9) . . . autonomie, gandire criticd, documentare
sunt inovative si exacte ) . . )
riguroasa, citare corectd a referintelor
Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corecta aplicativd, Documentare corectd, citare
incorecta a referintelor
Terminologie uneori inexactd, explicatii
Bine (7) Intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este incomplete
ine L < . <
partiala Documentare corectd, citare incorecta a
referintelor
Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Nerespectarea cerintelor de forma in
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala elaborarea materialelor
Documentare superficiala
Prezentdri incoerente, lacune de logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Nerespectarea normelor de etica
Insuficient (<5) o )
fundamentale Plagiat in elaborarea materialelor

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Decan

Prof. dr. ing. Codruta JALIU

Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Director de departament

Prof. dr. Dana PERNIU
Titular de curs

Prof. dr. Dana PERNIU
Titular de seminar

Nota:
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Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Meteorologie si climatologie
2.2 Titularul activitdtilor de curs CS Il dr. ing. Crisan Vlad Emil
2.3 Titularul activitatilor de laborator CS Il dr. ing. Crisan Vlad Emil
2.4 Anul de studii I | 2.5Semestrul | V | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 3 3.2dincare:curs | 1 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdamant 42 | 35dincare:curs | 14 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 19
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 5
Examinari 4
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 48
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numadrul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Analiza matematica, Fizica
4.2 de competente e (1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau
naturala care determind si influenteaza poluarea mediului
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului | e Sald dotatd cu tabla si cu videoproiector.
5.2 de desfdsurare a e Sala dotata cu tabla si cu videoproiector, precum si teren cu statie meteorologica
laboratorului
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatdrii (Se va completa cu informatii din preambulul PI)
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Competente specifice si rezultate ale nvatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind
si influenteaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregateste rapoarte stiintifice.
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea
si implementarea cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate

CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii
pentru probleme.
Rezultatele invatarii:
2.1 Cunostinte
R.I. 2.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul
ingineriei mediului, inclusiv din fizica, chimie ambientald, biologie ecologicd, hidrologie,
climatologie, meteorologie si toxicologie, cu scopul de a intelege impactul activitdtilor umane
asupra mediului
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveaz dialogul, cooperarea, respectul faté de ceilalti si interculturalitatea
R.. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteaza esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu
legislatia de mediu.

Competente aferente calificdrii

Rezultatele invatarii:
4.2 Aptitudini

R.I. 4.2.1 Studentul utilizeaza instrumente si tehnologii moderne pentru monitorizarea mediului.
4.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice
cu impact redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneaza impactul de mediu.
Rezultatele invatdrii:
5.2 Aptitudini
R.I. 5.2.1 Studentul descoperd, mdsoard, evalueaza caracteristicile mediului inconjurdtor,
pericolele si vulnerabilitatile acestuia si impactul poludrii asupra ecosistemelor.
R.I. 5.2.2 Studentul proiecteaza strategii de reducere a riscurilor Si de gestionare a impactului
poludrii asupra mediului.
5.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.J. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

CG 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
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de mediu.
Rezultatele invatarii:
6.2 Aptitudini

deseurilor in mod sustenabil si concordant cu principiile economiei circulare.

Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigura respectarea reglementarilor legislative in sectorul
deseurilor, ofera consiliere in legatura cu prevenirea poludrii si promoveazd constientizarea problemelor legate

R.I. 6.2.2 Studentul/absolventul identific& si aplicd tehnici eficiente de tratare si valorificare a

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Formarea cunostintelor si a aptitudinilor necesare intelegerii unuia dintre

factorii primordiali ai mediului ambiental - clima.

7.2 Obiectivele specifice e Asimilarea de catre viitorii ingineri-manageri a cunostintelor de baza privind

de fiecare zi a societdtii omenesti.

sistemul climatic, vremea si clima, fenomenele care conditioneaza activitatea

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore
1. Elemente introductive. Definitia, obiectul de studiu si | Expunere liberd insotitd de ]
diviziunile meteorologiei si climatologiei. proiectii video.
2. Atmosfera terestr&. Compozitia chimica si structura fizica. | Expunere liberd insotitd de ]
Parametrii de stare ai atmosferei proiectii video.
3. Bazele fizice ale climatului. Factorii genetici ai climei. oo
B . ) ) . Expunere liberda insotita de
3.1. Factorii energetici. Energia radiantd solara. Influen a o 1
. - proiectii video.
atmosferei asupra radia iilor solare.
3.2. Factorii fizico-geografici. Procese calorice la suprafa a
solului siTn sol. Legile de baza. Expunere liberd insotitd de ]
3.3. Factorii dinamici. Presiunea atmosferica si miscarile | proiectii video.
aerului. Distributia geografica a presiunii atmosferice.
4, \/Iremea si clima. Schimbarea vremii. Mase de aer si fronturi o .
] ) o ] o o .| Expunere liberd insotitd de
atmosferice. Starea timpului in cicloni si anticicloni. L ! 1
. proiectii video.
Prevederea vremii.
5. Clasificai climatice. Unitdi taxonomice in cartografia | Expunere liberainsotita de ;
climatica Clima Climat. Topoclimat. Microclimat. proiectii video.
6. Problema schimbzii climei. Oscilatii i schimbari climatice. | Expunere libera insotita de
Resurse climatice ale teritoriului Romaniei. Geneza si proiectii video. 1
principalele caracteristici ale climei Romaniei.
. Numar | Observatii
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare '
de ore
1.Cunoasterea aparaturii utilizate in statiile meteorologice. Explicatii insotite de proiectii 6
video.
L ) . Extragerea datelor climatologice
2. Aplicatii privind prelucrarea datelor si elaborarea studiilor ,
) o . ] o din sursele de documentare ale 14
climatologice necesare in lucrarile de specialitate. o
disciplinei.
3. Vizitd la Statia meteorologica Noua (RPLP Kronstadt) ori
Sanpetru (baza didactica a universitatii transilvania) ori 8
statia meteo Ghimbav (ANM Romania)
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8.3 Bibliografie

1. Ciulache S. - (2011) — Esential In Meteorologie si climatologie, Ed. Universitard, Bucuresti.
2. Mahlberg H. - (2002) - Meteorologie und Klimatologie, Springer Verlag, Berlin.
3. Marcu M., Marcu (Huber) V - (1998) - Meteorologie si climatologie, Ed. Universitdii Transilvania, Brasov.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatjilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

abordarile de ultima ord, permitandu-le studentilor sd isi formeze o baza stiintifica solidd si actualizata.

Continutul disciplinei respecta tendintele academice actuale si asigurd o relevanta ridicatd a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
teoriilor discutate.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

ale invatarii: RI 2.1.1.

10.5 Laboator

Activitate continud si participare la laborator

e participare activda la laborator: contributii
relevante, intrebdri pertinente, implicare in
dezbateri;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd a temelor postate pe platforma
de e-learning precum si a celor din cadrul
aplicatiilor practice;

e utilizarea corecta a software-lor;

e corectitudinea calculului analitic si numeric;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice sia relatiilor
de calcul

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analiticg;
¢ gradul de dificultate a structurilor abordate.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

ale invatdrii: R 4.2.1., RI5.2.1, R 5.2.2, RI 6.2.2, R,

3.2,R1.3.3,R1.3.4,R1.36

e Evaluare pe parcurs

40%
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Examen Probd scrisd (test complex) si /sau Probd orald e Evaluare sumativa 50%

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul;

e claritate n organizarea rdspunsului.

e acuratetea reprezentdrii

e explicarea deciziilor in termeni generativi

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate

alenvatarii: Rl 2.1.1., Rl 4.2.1., RI 5.2.1, R 5.2.2, Rl

6.22,R1.32,R1.33,RI1.34,RI. 36

10.6  Standard minim de performantd

Cunoasterea, reproducerea siintelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate.

Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
xcelen - . L e L s
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . oo . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fard reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
CS Il (Conf) dr. ing. Crisan Vlad CS 1l (Conf.) dr. ing. Crisan Vlad
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;
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* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 6



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Design de produs si mediu

1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chemometrie

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. dr. Camelia DRAGHICI

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Camelia DRAGHICI

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | VI | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS

disciplinei Obligativitate | “DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 3.2dincare:curs | 1 3.3 seminar 1

3.4 Total ore din planul de invatdamant 28 | 3.5dincare:curs | 14 3.6 seminar 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminar, teme 5

Tutorat

Examinari 2

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului | 32

3.8 Total ore pe semestru 60

3.9 Numadrul de credite® 2

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum De preferat:
e Metode de separare si analiza a poluantilor; Analiza instrumentala

4.2 de competente De preferat:
e (2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea

durabila

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sald dotatd cu tabla si cu videoproiector

5.2 de desfdsurare a e Sald dotatd cu tabld, cu videoproiector si cu calculatoare
seminarului

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii (Se va completa cu informatii din preambulul Pl)
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Competente specifice si rezultate ale nvatarii

si influenteaza poluarea mediului

Rezultatele invatarii:
1.1 Cunostinte

fizica, chimie, economie, desen tehnic si informatica.
1.2 Aptitudini

si valideaza solutia obtinuta.
1.3 Responsabilitate si autonomie

Competente aferente calificarii

Abordeaza problemele in mod critic si pregateste rapoarte stiintifice.

R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

C1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturala care determina

R.J. 1.1.2 Studentul explicd si interpreteazad rezultate teoretice si experimentale din matematica,

R.I. 1.2.2 Studentul rezolva probleme de matematic, fizicd si chimie cu aplicabilitate in inginerie

R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

RJ. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate
R.I. 3.4 Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

aplicarii calculelor chemometrice

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Formarea cunostintelor si a aptitudinilor necesare intelegerii nevoii si a

chemometrice.

7.2 Obiectivele specifice e insusirea si intelegerea terminologiei si a conceptelor specifice calculelor

e Formarea deprinderilor practice pentru efectuarea calculelor chemometrice.

8. Continuturi

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6

8.1 Curs Metode de Numdr | Observatii
predare de ore

Rolul analizei chemometrice in ingineria mediului prelegere clasica, | 2 ore
videoproiector

Introducere in chemometrie. Clasificarea erorilor. Legea de distributie | prelegere clasica, | 2 ore

normald (Gauss) si marimi caracteristice. Distributia Student si mdrimi | videoproiector

caracteristice

Eliminarea valorilor dubioase dintr-o serie de masuratori. Testul t si criteriul | prelegere clasica, | 4 ore

(testul) Q videoproiector

Exactitate si precizie. Testul t. Compararea valorilor a doua medii obtinute | prelegere clasica, | 4 ore

prin aceeasi metoda in conditii diferite. Criteriul t videoproiector

Compararea dispersiilor obtinute prin doua metode diferite pentru acelasi | prelegere clasica, | 2 ore

material (proba). Criteriul F videoproiector

. Metode de Numar | Observatii

8.2 Seminar o !
predare-invdtare | deore

Prezentarea lucrdrilor. Aplicatii practice de calcul al erorilor conversatie, 2ore
muncd in grup,
munca
individuala

2




Aplicatii practice la testul t pentru eliminarea valorilor dubioase dintr-o conversatie, 2 ore

serie de mdasuratori muncd in grup,
munca
individuala
Aplicatii practice la testul Q pentru eliminarea valorilor dubioase dintr-o conversatie, 2 ore
serie de mdsuratori muncd in grup,
munca
individuala
Aplicatii practice pentru exactitatea si precizia masuratorilor conversatie, 2 ore

muncd in grup,
munca
individuala

Aplicatii practice la compararea valorilor a doua medii obtinute prin aceeasi | conversatie, 2 ore
metoda. Criteriul t munca in grup,
munca
individuald

Aplicatii practice la compararea dispersiilor obtinute prin analiza aceleiasi conversatie, 2 ore
probe prin doua metode diferite. Criteriul F muncd in grup,
munca
individuala

Colocviu practic Munca 2 ore
individuala

8.3 Bibliografie

Draghici C., suport de curs

Draghici, C., Manciulea, I., Chirila, E., Gh. Coman, Poluanti determinarea lor din probe de mediu si produse alimentare
Universitatii Transilvania din Brasov, 2022

Fise de seminar (probleme operare in excel)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu abordarile de ultima
ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica si practica solida si actualizata. Cunostintele teoretice

fundamenteaza abordari multidisciplinare, iar exemplele aplicative se bazeaza pe calcule practice.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra teoriilor
discutate.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invatarii: R1. 1.1.2
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10.5 Seminar | Activitate continua si participare la seminar e Evaluare pe parcurs 20%
e participare activd la seminar: contributii relevante,
intrebdri pertinente, implicare in dezbateri;
e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de seminar;
e colaborarein sarcini de echipa si sustinerea opiniilor
proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corecta a temelor postate pe platforma
de e-learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor
practice;
e utilizarea corecta a software-lor;
e corectitudinea calculului analitic si numeric;
e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor
de calcul
Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analitica;
o gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatarii: R1.1.2.2,R1.3.2,R1.3.3,R1. 3.4,R1. 3.6

Examen Probad scrisd (test complex) e Evaluare sumativa 70%

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor
de calcul;

e acuratetea reprezentdrii

o fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invatarii: R 1.1.2, R1. 1.2.2, R1. 3.2, R1. 3.3, R1. 3.4,

RI.3.6

10.6  Standard minim de performanta
Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excel Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,

xcelent (10-9) inovative si exacte autonomie, gandire critica

. - o . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazad intelegere solida si aplicare corecta L ! !
! ! aplicativa

. Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
Bine (7) partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
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Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de

Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Prof. dr. Camelia DRAGHICI Prof. dr. Camelia DRAGHICI
Titular de curs Titular de seminar

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
* Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de Produs si Mediu

1.3 Departamentul

Design de Produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de .................. n

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fenomene de transfer si operatii unitare Il

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.L.Dr. Ing. loana TISMANAR

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ l[aborator/

S.L.Dr. Ing. loana TISMANAR

proiect
2.4 Anul de studiu | Ill | 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana A din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/0/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14/0/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri 15
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati..ocooreereeneereeneereenennns
3.7 Total ore de studiu individual 64
3.8 Total ore pe semestru 120
3.9 Numérul de credite® 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de competente e Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfdsurare a e Sald de seminar cu tabla
seminarului/ laboratorului/ e Sald de calculatoare
proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina si
influenteaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.
Rezultatele invatarii:
1.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.J. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate
CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gdseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea
R.l. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
CG 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteaza proiectele
produselor, aproba proiecte ingineresti si proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatarii:
3.1 Cunostinte
R 3.1.1 Studentul descrie, identifici, sumarizeaza concepte si principii fundamentale din domeniul

Competente aferente calificarii

tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor, electronica,
tehnologiei informatiei).
3.2 Aptitudini
R.J. 3.2.2 Studentul utilizeazd metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a proceselor.
R.I. 3.2.3 Studentul descoperd, masoard, analizeazd si evalueaza parametrii proceselor.
R.I. 3.2.4 Studentul proiecteazi fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia
de mediu.
Rezultatele invatarii:
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
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CG 5. Controlul calitétii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cuimpact
redus asupra mediului in concordantd cu legislatia in vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneaza impactul de mediu.
Rezultatele invatarii:
5.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.l. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
C 6. Desfasurarea activitdtilor specifice managementului in ingineria si protectia mediului
Tine evidenta operatiunilor de colectare a deseurilor, asigura respectarea reglementarilor legislative in
sectorul deseurilor, ofera consiliere in legdtura cu prevenirea poludrii si promoveaza constientizarea
problemelor legate de mediu.
Rezultatele invatarii:
R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea.
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

~

. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea si intelegerea terminologiei si fundamentelor proceselor de separare
pentru a putea rezolva situatiile practice si aplicatiile din tehnologiile de mediu.
Seminarul si proiectul vor induce deprinderile necesare unui inginer de mediu
legate de alegerea corectd a procesului si a utilajelor necesare, de dimensionare
a acestora pentru rezolvarea unei probleme practice

7.2 Obiectivele specifice e Utilizarea cunostintelor de bazd din disciplinele fundamentale pentru
explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice si a fenomenelor specifice
proceselor de separare/transfer de masd;

e Definirea principiilor caracteristice fenomenelor de transfer de masa;

e Formarea deprinderilor practice pentru efectuarea calculelor ingineresti
specifice operatiilor de transfer de masa.

e Formarea deprinderilor aferente evaludrii si autoevaludrii in interpretarea
rezultatelor.

e Promovarea rationamentului logic i a aplicabilitatii practice pentru evaluare

si autoevaluare in interpretarea rezultatelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii

1. Principalele tipuri de operatii unitare in Prelegere clasica, videoproiector | 2
ingineria mediului; obiectivele disciplinei

2. Fractionarea granulometrica a amestecurilor Prelegere clasicad, videoproiector | 2
polidisperse solide

3. Sedimentarea. Decantoare. Limpezitoare Prelegere clasica, videoproiector

4., Filtrarea. Filtre Prelegere clasica, videoproiector

5. Centrifugarea.Sedimentarea si filtrarea in camp | Prelegere clasicd, videoproiector
centrifugal. Centrifuge

6. Difuzia. Instalatii de separare bazate pe Prelegere clasica, videoproiector | 4

difuziune. Operatii bazate pe difuziune intre faze
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7. Absorbtia gaz-lichid. Coloane de absorbtie, Prelegere clasicd, videoproiector | 4

absorbere.

8. Distilarea si rectificarea Prelegere clasicd, videoproiector | &4

9. Adsorbtia Coloane de adsorbtie Prelegere clasicd, videoproiector

10. Extractia lichid-lichid. Extractoare Prelegere clasicd, videoproiector | 2

Bibliografie

1. loana Tismanar, Fenomene de transfer si operatii unitare. Teorie si aplicatii, Editura Universitatii Transilvania din

Brasov, Brasov, 2022, ISBN 978-606-19-1487-6

2. E.A. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimicd, Vol. I-1ll, Ed. Tehnicg, Bucuresti, 1985

3. McCabe W.L., Smith J, Hariott P., Unit operations of Chemical Engineering, Ed. McGraw Hill, 2005
4. V. Pode, Operatii si utilaje in transferul de caldura si transferul de masa, Ed. Politehnica Timisoara, 2005.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare Numdr de ore | Observatii

S1. Exprimarea compozitiei fazelor in cazul | Conversatie, muncain grup, 2

sistemelor binare munca individuala

S2.Calcule de bilant de materiale pentru procese | Conversatie, munca in grup, 2

specifice mediului munca individuala

S3. Calculul proceselor de sedimentare, filtrare, | Conversatie, muncd in grup, 2

centrifugare. Metode de calcul pentru | muncaindividuala

dimensionarea utilajelor specifice sedimentarii,

filtrarii

S4. Transferul termic si transferul de masa: | Conversatie, muncain grup, 2

evaporarea, cristalizarea, uscarea munca individuala

S5. Calculul proceselor de absorbtie, distilare, | Conversatie, munca in grup, 2

rectificare. Metode de  calcul pentru | munca individuala

dimensionarea utilajelor specifice

S6. Extractia, formule si metode grafice de calcul | Conversatie, muncd in grup, 2
munca individuala

S7. Adsorbtia. Izoterme de adsorbtie Conversatie, munca in grup, 2
munca individuala

P1-7. Se vor dimensiona utilaje specifice | Conversatie, muncdin grup, 14

desfasurarii operatiilor unitare studiate la curs, cu | munca individuala

aplicatii in procesele de mediu (calcule de bilant de

materiale, calcule pentru dimensionare).

Bibliografie

loana Tismdnar, Fenomene de transfer si operatii unitare. Teorie si aplicatii, Editura Universitatii Transilvania din
Brasov, Brasov, 2022, ISBN 978-606-19-1487-6

Floarea, O., Jinescu, G., Balaban, C., Vasilescu, P., Dima, R., Operatii si utilaje in industria chimica. Probleme, Ed. Didactica

si Pedagogica, Bucuresti, 1980

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale
asociatilor profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdatre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu
abordarile de ultima ord, permitandu-le studentilor sd isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Cunostintele
teoretice fundamenteaza abordari multidisciplinare in sisteme mecanice aplicate, iar exemplele practice se bazeaza pe

tipuri reprezentative de dispozitive mecanice si optice utilizate in ingineria medicala.
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De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a domeniului.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Activitate continud si participare la curs

O utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

O prezenta activd si interventii argumentate;

O integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

O demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
teoriilor discutate.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatdrii: R 3.1.1, R 3.2.2,RI13.2.3, RI 3.2.4

Evaluare pe
parcurs

10%

10.5 Seminar/
proiect

Activitate continua si participare la seminar/ proiect
O participare activa la seminar/laborator/proiect:
contributii relevante, intrebdri pertinente, implicare
in dezbateri;

O pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de seminar/ laborator, proiect;

B colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

O rezolvarea corectd a temelor postate pe platforma
de e-learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor
practice;

O utilizarea corecta a software-lor;

O corectitudinea calculului analitic si numeric;

O capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice echipamentelor utilizate in ingineria
medicalg;

O aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

B corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul

Calitatea raspunsurilor

O precizie terminologica;

O argumentare logica si coerenta analitica;

O gradul de dificultate a structurilor abordate.

Se are In vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
invatarii: R1 3.2.4, R 3.2, RI 3.3, RI 3.4, RI 3.6

Teme de seminar —
rezolvare probleme
Calculul temei de
proiect

20%

Examen

Proba scrisa (test complex)

Butilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

DOutilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

Evaluare sumativa

70%
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D gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

D capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice echipamentelor utilizate n ingineria
medicald;

Daplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

B corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor
de calcul;

Hclaritate in organizarea raspunsului.

Dacuratetea reprezentarii

Dexplicarea deciziilor in termeni generativi

Bfluentd, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
invatdrii: R 3.1.1, Rl 3.2.2

10.6 Standard minim de performanta

proiecte;

evaluare a concluziilor posibile.

o Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate.
o (apacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.
o Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul disciplinei pentru elaborarea de

o (apacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29/09/2025 si
aprobatd in sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. Dr. Ing. Codruta JALIU

Decan

Prof. Dr. Ing. Luciana CRISTEA

Director de departament

S.L. Dr. Ing. loana TISMANAR

Titular de curs

S. L. Dr. Ing. loana TISMANAR

Titular de seminar

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din

domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP

(disciplind de aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul

de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind

optionald)/ DFac (disciplina facultativd);
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3 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Ecologie
2.2 Titularul activitdtilor de curs Stancioiu Petru Tudor
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Stancioiu Petru Tudor
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 3.2dincare:curs |1 3.3 seminar / laborator/ 0/1/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 28 | 3.5dincare:curs | 14 3.6 seminar / laborator/ 0/14/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren -
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 1
Examindri 1
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului | 32
3.8 Total ore pe semestru 60
3.9 Numarul de credite® 2
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de competente e Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului | « Nu este cazul
5.2 de desfdsurare a e Pentru iesirea pe teren studentii trebuie sa fie apti pentru efort fizic redus
seminarului (deplasare pe drum forestier cu panta domoald) si echipati corespunzdtor (haine si
incdltaminte potrivita pentru conditii ploaie, frig).
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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Competente specifice si rezultate ale invatarii

C 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila

Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.

Rezultatele invatdrii:

2.1 Cunostinte

R.. 2.1.1 Studentul descrie, identifics, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniul ingineriei
mediului, inclusiv din fizicd, chimie ambientald, biologie ecologicd, hidrologie, climatologie, meteorologie si
toxicologie, cu scopul de a intelege impactul activitdtilor umane asupra mediului

2.2 Aptitudini

RJ. 2.2.2 Studentul aplici criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental
folosind inclusiv tehnologii digitale.

2.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.1 Studentul identifics, analizeazi critic si utilizeaza informatia necesard elaborérii studiilor si proiectelor
in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

RJI. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate

R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea

C 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor

Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.

4.2 Aptitudini

R.I. 4.2.1 Studentul utilizeazd instrumente si tehnologii moderne pentru monitorizarea mediului.

Competente aferente calificarii

4.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

C 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact
redus asupra mediului in concordantd cu legislatia in vigoare

Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.

Rezultatele invatarii:

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul descrie, identifics, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Aptitudini

R.I.5.2.1 Studentul descoperd, mdsoard, evalueaza caracteristicile mediului Tnconjurdtor, pericolele si
vulnerabilitatile acestuia si impactul poluarii asupra ecosistemelor.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Cunoasterea moduluiin care natura este organizata si in care functioneaza
natura luand ca exemplu padurea.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoasterea siintelegerea relatiilor care exista intr-un anumit ecosistem intre
componentele vii ale acestuia (i.e. care formeaza biocenoza) dar si intre ele si

mediul lor de viatd (i.e. biotop).
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o intelegerea modului in care mediul inconjurdtor reactioneaza la modificarile
aduse de cdtre om sau de cdtre alti factori factorii naturali

. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar
de ore

Observatii

1. Notiuni introductive. Scopul disciplinei. Definitia i
obiectul ecologiei. Diviziunile ecologiei. Organizarea

Prelegere-dezbatere (Curs
interactiv) (prezentare

in lumea vie. Tipuri de sisteme. Trdsaturi | powerpoint sivideoproiector) 2
caracteristice ale sistemelor biologice

2. Niveluri de organizare in lumea vie. Populatia in | Prelegere-dezbatere (Curs

ecologie. Parametrii  populatiei si  strategii | interactiv) (prezentare 5
demografice. Nisa ecologicd si Spatiul vital (i.e. de | powerpoint si videoproiector)
crestere). Legile ecologiei

3. Biocenoza. Structura troficd a biocenozei. | Prelegere-dezbatere (Curs

Trdsdturi sistemice ale biocenozei forestiere. Mediul | interactiv) (prezentare 2
biocenozei (biotopul) powerpoint si videoproiector)

4. Biotopul. Factori ecologici cu actiune directd. | Prelegere-dezbatere (Curs

Factori ecologici cu actiune indirecta. Ecosistemul — | interactiv) (prezentare

structura, functie, dinamicd, limite (ecotonul). | powerpoint si videoproiector) 2
Circuitul  materiei in  ecosistemul forestier.

Producerea si fluxul de materie organica

5. Transferurile intre biocenozad si mediul abiotic. | Prelegere-dezbatere (Curs

Raporturi in ecosistemul forestier. Raporturile intre | interactiv) (prezentare 5
biocenoza si mediul abiotic. Relatii intraspecifice. | powerpoint si videoproiector)

Relatii interspecifice

6. Dinamica ecosistemului forestier. Schimbari | Prelegere-dezbatere (Curs

ritmice in biocenoza. Perturbarea — element esential | interactiv) (prezentare

in  dinamica  ecosistemelor.  Caracteristicile | powerpoint si videoproiector) 2
perturbdrii (intensitate, frecventd, modele spatiale).

Tipuri de perturbari si efectele lor

7. Succesiunea speciilor — proces de bazd in | Prelegere-dezbatere (Curs

dinamica ecosistemelor. Serii succesionale. Modele | interactiv) (prezentare

succesionale. Succesiunea speciilor de fauna. | powerpoint si videoproiector) 5

Diversitatea biologica. Tipuri de diversitate biologica
simodul de evaluare. Biodiversitatea si gospodarirea
resurselor naturale

Prezentarile cuprind
imagini si grafice
sugestive dar si
intrebadri pe baza
cdrora se
construieste discutia.
Prin interactiunea cu
studentii
(conversatie
euristicd) se
realizeaza un dialog
activin care cadrul
didactic ofera
structura si ideile
principale, studentii
grefeaza informatii
pe aceasta structura
prin raspunsuri si
exemple iar la final
cadrul didactic
subliniaza concluzia
finala. Astfel
studentii vor ajunge
singuri si in mod logic
(pas cu pas) la
concluziile cele mai
importante.

8.2 Bibliografie curs

Barnes, B. V., Zak, D. R., Denton, S. R, Spurr, S. H. 1998. Forest Ecology, 4th edition. John Wiley & Sons, Inc., New York —

USA.

Donitd, N., Purcelean, St., Ceianu, |, Beldie, Al., 1977: Ecologie forestiera, Ed.Ceres, Bucuresti

Donita, N., 1997: Ecologie generala si forestiera - Note de Curs, Universitatea din Oradea, Facultatea de Protectia

Mediului

Hunter, M.L. Jr. 1990. Wildlife, forests, and forestry: Principles of managing forests for biological diversity. Prentice-

Hall, Englewood Cliffs, NJ. 370pp

Hunter, M. L. jr. 1999. Maintaining biodiversity in forest ecosystems. Cambridge University Press

Kimmins, J. P. 2004. Forest ecology. A foundation for sustainable forest management and environmental ethics in

forestry. New Jersey: Prentice Hall.

Krebs, C. J. 2001. Ecology. The experimental analysis of distribution and abundance, Fifth Edition. San Francisco:

Benjamin Cummings.
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Oliver, C. D., Larson, B. C. 1996. Forest Stand Dynamics. New York: John Wiley & Sons, Inc.

Sténcioiu, P. T. 2025. Conservarea biodiversititii in contextul gestionarii p&durilor. in Giurca A., Dima, D.P. si Sténcioiu,
P.T. (Editori) Planul Alternativ pentru Paduri si Societate in Romania (pp. 51-70). Editura Universitatii
Transilvania din Brasov. Romania

Stugren, B. 1965. Ecologie generald (cu elemente de ocrotirea naturii). Ed.Didactica si Pedagogicd, Bucuresti
. . Numar | Observatii

8.3 Seminar Metode de predare-invdtare '

de ore

1. Notiuni introductive - Scopul disciplinei. Definitia ) ) )

_— . . N __." | Expunere (videoproiector) si
si obiectul ecologiei. Organizarea in lumea vie. Tipuri ) . ) o
) .. o ) discutii (conversatie euristica si | 2
de sisteme. Trasaturi caracteristice ale sistemelor ' , ' '
o demonstratie).

biologice '

2. Populatiain ecologie. Trasaturile populatiei. Expunere (videoproiector) si

Dinamica populatiei. Strategii demografice discutii (conversatie euristica si | 2

demonstratie).

3. Tipuri de raporturi in ecosistemul forestier. Studiu de caz (vizionare film si 5

discutii pe baza lui)

4. lesire in teren (Drumul Vechi - Pietrele lui Studiu de caz - discutiiin

Solomon). Discutii asupra aspectelor prezentate la | padure pe teme din cursurile 6

cursuri 1-7

5. Laborator recapitulativ. Recapitularea celor mai Expunere (videoproiector) si 5

importante aspecte din curs si laborator discutii (conversatie euristica).

8.4 Bibliografie seminar

Nu este cazul

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in consonanta cu
aborddrile de ultima ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Cunostintele
teoretice dobandite asupra ecosistemelor naturale (i.e. modul in care padurea functioneazad si modul in care reactioneaza
la modificdrile aduse de cdtre om sau de cdtre factorii naturali) corespund cerintelor celor mai importanti potentiali
angajatori (companii, institutii de reglementare si control pe linie de mediu, institutii de educatie si cercetare in domeniul
mediului etc.). De asemenea, problemele discutate la curs le oferd studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a

domeniului.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
teoriilor discutate.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate

ale invatdrii: R1. 2.3.1, R, 2.3.2
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10.5 Seminar/ | Activitate continua si participare la laborator e Evaluare pe parcurs 10%

Laboator e participare activda la laborator: contributii
/Proiect relevante, intrebari pertinente, implicare in
dezbateri;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator.

Realizarea sarcinilor aplicative

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice.

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analitica.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

ale invatdrii: R1. 4.2.1,R1.5.1.1,R1. 5.2.1,R1. 3.1,

RI.3.2,R1.33,

Examen Proba scrisd e Evaluare sumativa 80%

o utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii cursului

e aplicarea creativa a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e claritate In organizarea raspunsului.

e acuratetea reprezentdrii

o fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate

aleinvatarii: R1.2.1.1, R1.22.2, R1.3.4,R1. 36

10.6  Standard minim de performanta

o Cunoasterea termenilor de baza in ecologie (ecosistem, biocenozd, biotop, populatie, succesiune, perturbare etc.);

o (apacitatea de a analiza si interpreta critic modul in care ecosistemele functioneaza (organizare, relatii interne,
circuit de materie si energie, structura si dinamica populatiilor etc.);

e Prezenta 100% la laboratoare (i.e. toate absentele trebuie recuperate inainte de sesiune)

Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excel Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,

xcelent (10-9) inovative si exacte autonomie, gandire critica

. - o . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corecta . ! !
! ' aplicativa

. Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
Bine (7) partiald incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insufici Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<5) fundamentale argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.
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Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. Petru Tudor STANCIOIU Conf. dr. ing. Petru Tudor STANCIOIU
Titular de curs Titular de laborator
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
* Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea ecologica a produselor ||

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Radu Sdulescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Prof.dr.ing. Radu Sdulescu

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 0/0/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 28 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/0/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examindri 2

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului | 32

3.8 Total ore pe semestru 60

3.9 Numarul de credite® 2

4.1 de curriculum )

4.2 de competente

(reprezentarea sistemelor mecanice mobile, geometria cinematica si statica

Cunostinte si abilitati de aplicare in practica inginereasca a conceptelor, principiilor,
teoremelor si metodelor de baza din desenul tehnic (conventii de reprezentare in
desenul tehnic, reprezentarea componentelor intr-un desen de ansamblu), mecanisme

mecanismelor), bazele proiectdrii produselor (ciclul de viata al unui produs, functia unui

produs).
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfdsurare a seminarului J
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatdrii (Se va completa cu informatii din preambulul PI)

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale invatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina si

influenfeaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.

Rezultatele invatarii

1.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.1 Studentul/absolventul identific, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesard elaborarii
studiilor si proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul/absolventul practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.1 Studentul/absolventul identificd, analizeaza critic si utilizeazd informatia necesard elabordrii
studiilor si proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
RI. 3.2 Studentul/absolventul practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
RI. 3.4 Studentul/absolventul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si
interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul/absolventul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echip& sau lider al acesteia.

CG 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza cunostinte de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si
proiecteazd sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatdrii:
3.1 Cunostinte
R.1. 3.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeazd concepte si principii fundamentale din domeniul
tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor, electronicd,
tehnologiei informatiei).
3.2 Aptitudini
R.I. 3.2.1 Studentul efectueaz calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociazi cu
reprezentdri grafice letrice sau specifice proiectdrii.
R.J. 3.2.2 Studentul utilizeazd metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a proceselor.
R.J. 3.2.3 Studentul descopera, misoard, analizeaza si evalueaza parametrii proceselor.
R.I. 3.2.4 Studentul/absolventul proiecteazi fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.
R.I. 3.2.5 Studentul/absolventul elaboreaza desene tehnice de executie si de ansamblu in format letric sau
proiectate asistat de calculator
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia
R.J. 3.8 Studentul utilizeaza tehnici de comunicare profesionald in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea siintelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din
domeniul designului conceptual si utilizarea acestora pentru caracterizarea
conceptuala a unui produs si in sinteza solutiilor conceptuale, considerand
probleme de design bine definite, in conditii de asistentd calificata

7.2 Obiectivele specifice

Definirea conceptelor, principiilor, metodelor si instrumentelor de bazad din
domeniul designului conceptual, in situatii bine definite si folosirea lor adecvata
in comunicarea profesionala.

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul designului conceptual pentru
explicarea si interpretarea armonizarii functional — constructive a produselor
industriale la nivel conceptual.

Selectarea, combinarea si definirea adecvata a conceptelor, metodelor si
tehnicilor de creativitate necesare in dezvoltarea produselor competitive si in
managementul ciclului de viata al produselor.

Aplicarea de principii si metode din stiintele de baza ale domeniului inginerie
industriala si asocierea acestora cu reprezentari grafice, pentru stabilirea
concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional, in aplicatii
specifice ingineriei industriale in general, in conditii de asistenta calificata.
Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, din stiintele
ingineresti de baza, pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza si
aprecierea calitativa si cantitativa a parametrilor definitorii necesari in decelarea
solutiei conceptuale, prin metode clasice si/sau bazate pe softuri specifice.
Utilizarea criteriilor si metodelor de evaluare din domeniul designului industrial
in scopul armonizarii cerintelor criteriale de natura functionala in proiectarea
produselor industriale.

Utilizarea cunostintelor de baza din dezvoltarea de produs, pentru explicarea si
interpretarea proiectelor.

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru aprecierea
comparativ contrastiva, calitativa si cantitativa a performantelor si limitelor
constructiv-functionale ale proiectelor, situatiilor si variantelor de modele in
diversele faze ale ciclului de viata al produselor.

Elaborarea de proiecte profesionale specifice designului industrial pe baza
selectarii, combinarii si utilizarii cunostintelor, principiilor si metodelor din
stiintele de baza ale domeniului inginerie industriala si asocierea acestora cu
reprezentari grafice, precum si prin utilizarea de metode, tehnologii digitale,
sisteme informatice si instrumente software consacrate domeniului

Utilizarea adecvatd in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor si
terminologiei specifice designului conceptual;

Dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si cooperare pentru rezolvarea
sarcinilor in echipa.

Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii
practice, a evaludrii si autoevaludrii in luarea deciziilor.

8. Continuturi

acesteia cu disciplinele conexe. 1.2. Produsul cu entitatile sale de | studiu de caz
intrare si iesire; functia unui produs. 1.3. Revizuirea notiunilor si

8.1 Curs Metode de predare Numadr | Observatii
de ore

1. Obiectivele disciplinei si notiunile de baza utilizate in designul

conceptual al produselor. Prelegere clasicd si

1.1. Locul disciplinei in procesul de design al produselor si corelatiile | pe baza de slide + 4
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particularitdtile analizei conceptuale pe baza unor exemple
reprezentative.

2. Aspecte relevante privind modelarea procesului de design al

produselor tehnice: e
Prelegere clasica si

a) Caracteristici de bazd ale temei de proiectare, b) Modelul lui . ] 4
) ) o pe baza de slide
Archer,c) Modelul lui French, d) Modelul lui Pugh, e) Modelul lui Dieter,

f) Modelul Pahl & Beitz, g) Modelul german /D/

3. Modelarea designului conceptual al produselor tehnice.

3.1. Despre elaborarea listei de cerinte. 3.2. Algoritmi de modelare a
proiectdrii conceptuale: a) Modelul Iui Cross, b) Modelul Ulrich &
Eppinger, c) Modelul ui Dieter, d) Modelul Pah/ & Beitze) Modelul
german /D), f) Concluzii. 3.3. Varianta generalizatd de modelare a
proiectdrii conceptuale: a) Structura algoritmului generalizat de | Prelegere clasica si
proiectare conceptuald, b) Algoritmul de sintezd a  variantelor | pe baza de slide
conceptuale, c) Concluzii. 3.4. Stabilirea solutiei de principiu prin
evaluarea variantelor conceptuale: a) Criterii de evaluare, b) Evaluarea
solutiilor in literatura de limba germand, c) Evaluarea solutiilor in
literatura de limba englezd, d) Despre variantele de evaluare find.
Formula FRISCO

4. Exemplu de stabilire a solutiei conceptuale a unui produs tehnic.
4.1. Lista de cerinte a produsului (varianta simplificata) 4.2.
Identificarea functiei globale. 4.3. Detalierea functiei globale 4.4. | Prelegere clasica si
Generarea variantelor conceptuale: pe baza de slide + 6
a) Generarea (sinteza) variantelor de rezolvare, b) Stabilirea | studiu de caz
variantelor conceptuale. 4.5. Decelarea conceptului prin evaluarea
multicriteriala a variantelor conceptuale.

5. Exemple de solutii ale unor functii cu larga utilizare tehnicad.

5.1. Insumarea a M=2 miscari; distribuirea nedeterminata a uner
miscari in alte M=2 miscari: a) Exemple de utilizare, b) Proprietati
caracteristice unittilor planetare diferentiale. 5.2. /nsumarea a 2
momente; distribuirea nedeterminatd a unui moment in alte 2
momente: a) Exemple de utilizare, b) Proprietati caracteristice unui
mecanism cu M=1 si L=3. 5.3. Transmiterea puterii cu reducerea
turatiei sub un raport constant a) Reductoare cu axe fixe, | Prelegere clasicd si
b) Reductoare planetare cu doua roti centrale c) Reductoare planetare | pe baza de slide + 8
cu o roata centralda. 5.4. Transmiterea energiei mecanice, fara | studiude caz
modificarea turatiei a)Functiile cuplajelor mobile, b) Tipurile
cuplajelor mobile, dupa miscarile relative ale arborilor, ¢) Tipurile
cuplajelor mobile, dupd uniformitatea transmiterii miscarii, d) Tipurile
cuplajelor mobile, dupa particularitatile lor morfologice, e) Despre
functiile si performantele cuplajelor mobile. 5.5. Solutii de propulsie in
medii fluide. privire filogeneticd cu ajutorul unor exemple
reprezentativ. 5.6. So/utii bionice si solutii tehnice echivalente.

8.3 Bibliografie

1. CROSS,N., Engineering Design Methods, John Wiley & Sons, New York, 1994.
DIACONESCU, D. a.o, Products’ Conceptual Design, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2010.
DUDITA,F., DIACONESCU,D., Optimizarea structurala a mecanismelor, Ed. Tehnica, Buc., 1987.
DUDITA,F., DIACONESCU,D. a.o, Cuplaje mobile articulate, Ed. Orientul Latin, 2001.
DIETER,G. (University of Maryland), Engineering Design., Mc Graw Hill, Boston, 2000.
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HUTTE, Manualul inginerului. Fundamente (Partea K), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995 .

KOLLER,R. (FH Aachen), Konstruktionslehre fiir den Maschinenbau, Springer Verlag, Berlin, 1994.

MILOIU,G., DUDITA,F., DIACONESCU,D., Transmisii mecanice moderne, Ed. Tehnica, Buc.,1980.

PAHL,G.(FH Darmstadt), BEITZ W. (Universitdt Berlin), Engineering Design, Springer, London, 1995.
PUGH,S.(University of Strathclyde, UK), Total Design, Addison-Wesley Publishing Comp., 1997.

ROOZENBURG,N.F.M., EEKELS,].(Delft University of Technology, The Netherlands), Product Design: Fundamentals and
Methods, John Wiley & Sons, New York, 1996.

230 0 Na

= O

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

=Y

Continutul disciplinei respecta tendintele academice actuale si asigurd o relevanta ridicatd a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintificd, permitandu-le studentilor sa
isi formeze o baza stiintificd solidd si actualizata. Cunostintele teoretice fundamenteaza abordari multidisciplinare in
modelarea conceptuald a produselor, iar exemplele practice se bazeazd pe tipuri reprezentative de de produse industriale
utilizate Tn ingineria mediului.

De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a domeniului.

0. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor

specifice cursului;
e prezenta activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
teoriilor discutate.
Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvdtarii: R.I. 3.1.1, R.. 3.2.1,R1. 3.2.2, R.. 3.2.3,
R.l. 3.8.

Examen Proba scrisa (test grild) e Evaluare sumativa 90%

o utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corectda a metodelor specifice
problematicii cursului;

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

e capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice sistemelor utilizate Tn ingineria mediului;

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

aleinvatarii: R.I. 3.1.1, R.I.3.2.1, RI.3.2.3, RI. 3.1-

R3.4R.. 3.5

10.5  Standard minim de performanta

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate;

Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.;

Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul disciplinei pentru elaborarea de proiecte;
Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare
a concluziilor posibile;

Identificarea corecta a functiei globale a unui produs, pe baza listei de cerinte si a schemei conceptuale;

Reprezentarea corecta a schemei de subfunctii a functiei globale pentru un produs dat;
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Aplicarea corecta a algoritmului de sinteza conceptuald a unui produs;

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
Excelent (10-9) } N . .
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. - o . Erori minore, dar coerentd conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreazad intelegere solida si aplicare corecta L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logicd
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Radu Saulescu

Titular de curs

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplina de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
* Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licentd" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea ecologica a produselor Il - Proiect
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Radu Sdulescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Prof.dr.ing. Radu Sdulescu
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 1 3.2dincare:curs | O 3.3 seminar / laborator/ 0/0/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 14 | 3.5dincare:curs | O 3.6 seminar / laborator/ 0/0/14
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat
Examindri 3
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 46
3.8 Total ore pe semestru 60
3.9 Numarul de credite® 2
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .
4.2 de competente Cunostinte si abilitati de aplicare in practica inginereasca a conceptelor, principiilor,

produs).

(reprezentarea sistemelor mecanice mobile, geometria cinematica si statica

teoremelor si metodelor de baza din desenul tehnic (conventii de reprezentare in
desenul tehnic, reprezentarea componentelor intr-un desen de ansamblu), mecanisme

mecanismelor), bazele proiectdrii produselor (ciclul de viata al unui produs, functia unui

ul

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului 0

5.2 de desfasurare a proiectului e Sald de proiect cu tabla si videoproiector
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatdrii (Se va completa cu informatii din preambulul PI)

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale invatarii

CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina si

influenteaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.

Rezultatele invatdrii

1.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.1 Studentul/absolventul identificd, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesard elaborarii
studiilor si proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul/absolventul practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
RI. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.1 Studentul/absolventul identificd, analizeazd critic si utilizeazd informatia necesara elaborérii
studiilor si proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
RI 3.2 Studentul/absolventul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
RI. 3.4 Studentul/absolventul promoveazd dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si
interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul/absolventul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreazi eficient ca membru in echip4 sau lider al acesteia.

C 3. Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic
Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si
proiecteaza sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.
Rezultatele invatarii:
3.1 Cunostinte
R.J. 3.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeazd concepte si principii fundamentale din
domeniul tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor,
electronicd, tehnologiei informatiei).
3.2 Aptitudini
RJ. 3.2.1 Studentul efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le
asociaza cu reprezentdri grafice letrice sau specifice proiectdrii asistate de calculator.
R.I. 3.2.2 Studentul utilizeazi metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a
proceselor.
R.I. 3.2.3 Studentul descoperd, misoars, analizeazi si evalueaza parametrii proceselor.
R.I. 3.2.4 Studentul proiecteaza fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.
R.I. 3.2.5 Studentul elaboreazi desene tehnice de executie si de ansamblu in format letric sau
proiectate asistat de calculator.
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mediului.

3.3 Responsabilitate si autonomie
R.J. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.I. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.
R.I. 3.8 Studentul utilizeaza tehnici de comunicare profesionald in domeniul ingineriei si protectiei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

general al
disciplinei

7.1 Obiectivul e Cunoasterea siintelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul designului

conceptual si utilizarea acestora pentru caracterizarea conceptuald a unui produs si in sinteza
solutiilor conceptuale, considerand probleme de design bine definite, in conditii de asistenta
calificata.

7.2 Obiectivele o
specifice

Definirea conceptelor, principiilor, metodelor si instrumentelor de bazd din domeniul designului
conceptual, cu aplicatie in ingineria mediului, in situatii bine definite si folosirea lor adecvata in
comunicarea profesionala.

Explicarea si interpretarea conceptelor, metodelor si modelelor de baza, specifice designului
conceptual, in probleme de ingineria mediului.

Selectarea, combinarea si definirea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de creativitate
necesare in dezvoltarea produselor competitive siin managementul ciclului de viata al produselor.
Aplicarea cunostintelor tehnice si tehnologice de baza si asocierea acestora cu reprezentari grafice,
pentru stabilirea concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional, in aplicatii specifice
ingineriei si protectiei mediului, in conditii de asistenta calificata.

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare calitativa si cantitativa pentru
identificarea, modelarea, analiza si aprecierea parametrilor definitorii necesari in decelarea solutiei
conceptuale.

Identificarea celor mai bune solutii conceptuale tehnice si tehnologice in vederea implementarii
proiectelor profesionale de ingineria si protectia mediului.

Utilizarea adecvatd in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor si terminologiei specifice
designului conceptual;

Dezvoltarea capacitdtii de autoorganizare si cooperare pentru rezolvarea sarcinilor in echipa.

8. Continuturi

Numadr | Observatii

8.1 Proiect Metode de predare-invdtare

de ore
Analiza conceptuala a unui produs tehnic dat. in Prelegere, conversatie, studiu
conformitate cu lista de cerinte a unui produs indicat, | independent, indrumare individuala si ”

se cere sa se efectueze sinteza conceptuala a solutiei | de grup, munca individuala si in grup,
de principu pentru o anumita sub-functie compusa. redactare, prezentare, evaluare

8.3 Bibliografie

DIACONESCU, D. a.o. Products’ Conceptual Design, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2010.

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevantd ridicatda a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflecta metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintificd, permitandu-le studentilor sa
isi formeze o baza stiintifica solida si actualizatd. Cunostintele teoretice fundamenteaza abordari multidisciplinare in
modelarea conceptuala a produselor, iar exemplele practice se bazeaza pe tipuri reprezentative de produse industriale
utilizate in ingineria mediului.

De asemenea, problemele abordate la proiect le oferd studentilor piste pentru cercetarea ulterioara a domeniului.
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10. Evaluare

e participare activda la proiect: contributii relevante,
intrebari pertinente, implicare in dezbateri;

e pregadtirea aplicatiilor si temelor inainte de proiect;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea opiniilor
proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd a temelor postate pe platforma de e-
learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor practice;

e corectitudinea calculului analitic si numeric;

e capacitatea de a analiza structuri si sisteme specifice
echipamentelor utilizate in ingineria mediului;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea unei
situatii problematice;

e corectitudinea reprezentdrilor grafice si a relatiilor de
calcul

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logicad si coerenta analitica;
¢ gradul de dificultate a structurilor abordate.

Se are In vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale

invatdrii: R.I. 3.1.1, RI.3.2.1, R.I. 3.2.2, R..3.2.3, R.L

3.2.4, R1.3.25, RI.31,R1.3.2,,RI.3.3,,RI. 3.4, RI. 35,

R.I. 3.6, RI.3.8.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Proiect Activitate continud si participare la proiect e Evaluare pe parcurs | 100%

10.5 Standard minim de performanta

a concluziilor posibile;

Identificarea corecta a subfunctiilor unei functii globale date;
Identificarea corectd a conceptului unui produs prin evaluare grosiera.

Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei;

Identificarea corecta a functiei globale a unui produs, pe baza listei de cerinte si a schemei conceptuale;
Reprezentarea corecta a schemei de subfunctii a functiei globale pentru un produs dat;

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate;

Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul disciplinei pentru elaborarea de proiecte;
Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structurd logica,

autonomie, gandire criticd

Erori minore, dar coerentd conceptuald si

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd L
' ' aplicativa
. Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
Bine (7) partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
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Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de

Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Radu Saulescu

Titular de proiect

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Analiza si sinteza proceselor tehnologice
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. dr. Luminita ISAC
2.3 Titularul activitatilor de laborator Prof. dr. Luminita ISAC
2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptdamand 5 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 3
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 70 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 42
proieet
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 10
Examindri L
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite® 5
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Chimie generald, chimie fizicd, stiinta si ingineria materialelor, economie generalg,

de transfer

chimie anorganicd, chimie organicd, chimie analitica, matematici speciale, fenomene

specifice ingineriei si protectiei mediului

4.2 de competente e Aplicarea cunostintelor stiintifice de baza in definirea si explicarea conceptelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs cu tabla si videoproiector

laboratorului prin diferite procese tehnologice

5.2 de desfdsurare a e Sald de laborator cu tabld, aparate si instalatii specifice analizei produselor obtinute
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente aferente calificarii

CG 1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturald care determina si
influenfeaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.

Rezultatele invatdrii

1.2 Aptitudini

R.I. 1.2.3 Studentul/absolventul este capabil s& analizeze procese tehnologice pentru prevenirea si diminuare
impactului asupra mediului.

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

RI. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila

Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.

Rezultatele invatarii

2.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.I. 3.4 Studentul/absolventul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fat3 de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 3 Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic

Utilizeaza software de desen tehnic, ajusteaza proiectele produselor, aproba proiecte ingineresti si proiecteaza
sisteme de colectare si epurare a apelor uzate.

Rezultatele invatarii

3.1 Cunostinte

RJ1. 3.1.1 Studentul/absolventul descrie, identifici, sumarizeazd concepte si principii fundamentale din
domeniul tehnico-ingineresc (ingineriei mediului, ingineriei mecanice, automatizarea proceselor, electronicd,
tehnologiei informatiei).

3.2 Aptitudini

RJI. 3.2.2 Studentul/absolventul utilizeazi metode fundamentale de simulare, proiectare si modelare a
proceselor.

R.J. 3.2.3 Studentul/absolventul descopera, masoara, analizeazi si evalueaza parametrii proceselor.

R.I. 3.2.4 Studentul/absolventul proiecteazi fluxuri tehnologice in functie de cerinte specifice.

3.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.5 Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreazi eficient ca membru in echip& sau lider al acesteia.

~N

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Descrierea, identificarea, analiza si utilizarea conceptelor, principiilor

fundamentale si tehnicilor din domeniul tehnico-ingineresc (procese
tehnologice industriale) pentru a aprecia performantele unui proces
tehnologic, in concordanta cu legislatia de mediu.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Identificarea si aplicarea cunostintelor stiintifice de bazd in definirea si

explicarea conceptelor specifice proceselor tehnologice industriale;

e l|dentificarea, analiza si utilizarea metodelor specifice de modelare pentru
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proiectarea fluxurilor tehnologice industriale;

e Utilizarea metodelor si instrumentelor specifice pentru analiza calitativa si
cantitativda a produselor finite obtinute prin diferite procese tehnologice
industriale;

e Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic in rezolvarea problemelor;

e Analiza critica a perfomantei unui proces tehnologic din punct de vedere

tehnologic, economic si al impactului asupra mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
1. Notiuni introductive privind analiza | Prelegere pe baza de slideuri 2 -

si sinteza proceselor tehnologice Conversatie

2. Bilant tehnologic de materiale si | Prelegere pe baza de slideuri 2 -

bilant energetic. Aplicatii numerice Explicatie, Conversatie, Problematizare,

Exercitii

3. Operatii de baza intalnite in | Prelegere pe baza de slideuri 8 -
procesele tehnologice Explicatie

3.1. Operatii mecanice: madruntirea, | Conversatie
clasarea si sortarea, transportul
materialelor solide

3.2.  Operatii hidro-aerodinamice:
curgerea si vascozitatea fluidelor,
transportul lichidelor, comprimarea si
rarefierea  gazelor, amestecarea
materialelor solide, lichide si gazoase,
separarea amestecurilor eterogene
lichide si gazoase

3.3. Operatii termice: incalzirea si
rdcirea, evaporarea si condensarea
3.4, Operatii de difuzie: absorbtia si
adsorbtia, distilarea si rectificarea

4. Materii prime si materiale auxiliare | Prelegere pe baza de slideuri 6 -
utilizate in  principalele  procese | Explicatie
tehnologice Conversatie
4.1. Materii prime minerale: clasificare,
preparare mecanica prin concentrare
manuald, electrostaticd, magnetica,
prin metode gravitationale
(concentrarea  prin  zetaj  si
concentrarea prin umectare - flotatia)
4.2. Materii prime minerale: preparare
termicd

4.3.Energia in procesele tehnologice.
Combustibili solizi (carbunii), lichizi
(benzina si motorina) si gazosi (gaze
naturale si artificiale)

5. Apa potabila si apa industrialda. | Prelegere pe baza de slideuri 4 -
Conditii de calitate ale apei naturale. | Explicatie
Procese tehnologice de tratare a | Conversatie

apelor naturale si industriale:
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purificarea apei naturale, corectarea
calitatii apei purificate

6. Analiza si sinteza proceselor | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
tehnologice de fabricare a produselor | Explicatie

sodice si clorosodice: fabricarea sodei | Conversatie

calcinate si a sodei caustice

7. Analiza si sinteza proceselor | Prelegere pe bazd de slideuri 2 -
tehnologice de fabricare a | Explicatie

ingrasamintelor chimice cu azot | Conversatie

(amoniac, azotat de amoniu si uree) si

cu fosfor (superfosfatul simplu si

superfosfatul concentrat)

8. Analiza si sinteza proceselor | Prelegere pe baza de slideuri 2 -

tehnologice de fabricare a materialelor
polimerice: definire, clasificare,

tehnologia  fabricarii ~ compusilor
macromoleculari de polimerizare si de
policondensare, tehnologii de

prelucrare a materialelor polimerice

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
NTSM. Bilant de materiale, bilant | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 6 -
energetic, randament, conversie Si problematizare

APA. Dedurizarea apei prin procedeul | Activitate experimentald, observatie, 6

var-sodd. Determinarea continutului | conversatie, lucruin grup, exercitii

de suspensii din apa Exercitiile
COMBUSTIBILI SOLIZI. Determinarea | Activitate experimentald, observatie, 6 constituie
umiditatii  prin uscare in etuva. | conversatie, lucruin grup, exercitii teme de lucru
Determinarea cenusei din cdrbune. postate pe
Determinarea cocsului platforma e-
COMBUSTIBILI LICHIZI. Determinarea | Activitate experimentald, observatie, 6 learning
punctului de inflamabilitate si a | conversatie, lucruin grup, exercitii

vascozitatii conventionale Engler.

Determinarea cifrei cetanice si a

indicelui Diesel la motorina

PRODUSE SODICE SI CLOROSODICE. | Activitate experimentald, observatie, 6

Analiza sodei calcinate si caustice. | conversatie, lucru in grup, exercitii

Determinarea  alcalinitatii  totale.

Determinarea clorurii de sodiu

ANALIZA  INGRASAMINTELOR  CU | Activitate experimentald, observatie, 6

AZOT. Determinarea rezidului de | conversatie, lucruin grup, exercitii

calcinare.  Determinarea  azotului

amoniacal

POLIMERI. Determinare proprietdtilor | Activitate experimentald, observatie, 3

fizice ale polimerilor conversatie, lucru in grup, exercitii

Evaluarea activitatii de laborator Conversatie, evaluare 3

8.3 Bibliografie

Prof. dr. Luminita Isac — Notite de curs si suport de laborator (platforma e-learning)

R. Turton, R.C.Baille, W.B.Whiting, J.A. Shaeiwitz, Analysis, Synthesis, and Design of Chernical Processes, Second Edition,

Upper Saddle River USA, 2003
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G. Mihadila, N. Bilba, 7ehnologie chimicd generala, Editura Universita i ” Al | Cuza”, lasi, 1995

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei, axat pe concepte, teorii si metode acceptate de comunitatea stiintificd, respecta tendintele
academice actuale si asigura o relevantd ridicatd a competentelor transmise cdtre studenti. Cunostintele teoretice
fundamenteaza cele mai noi abordari in domeniul proceselor tehnologice industriale, iar aplicatiile practice se bazeaza
pe analiza calitativa si cantitativd a unor produse tehnologice reprezentative.

Programa analiticd este in concordanta cu domeniile EMCEF (European Mine, Chemical and Energy workers' Federation).

-_—

0. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere

evaluare din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice parcurs
cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra notiunilor
discutate.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate ale

invatarii: R1. 3.1.1, R1. 3.2

10.5 Activitate continud si participare la laborator e Evaluare pe 40%
Laborator e participare activa la laborator: implicare in realizarea parcurs
experimentelor,  intrebdri pertinente, raspunsuri
argumentate;
e colaborarein sarcini de echipd si sustinerea opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corecta a temelor postate pe platforma e-
learning precum si a celor din cadrul aplicatiilor practice;
e corectitudinea rezultatelor experimentale prezentate si a
interpretdrii acestora
e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea unei situatii
problematice.
o Calitatea rdspunsurilor
e precizie terminologica;
¢ argumentare logica si coerentd analitica;
¢ gradul de dificultate a structurilor abordate.
Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale
invatarii: R1. 3.2.2,R1.3.2.3,R1.3.2,R1. 36
Examen Probd orala e Evaluare sumativd | 50%
e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e utilizarea corectd a metodelor specifice problematicii
cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;

o fluenta, rigoare si claritate in explicarea fluxurilor
tehnologice, a instalatiilor tehnologice si a bilanturilor de
materiale
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tehnologice

3.3,R1.35

e acuratetea reprezentdrilor specifice proceselor

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
invatdrii: R1. 3.1.1, RI. 1.2.3, R1. 3.22, R1. 3.2.4, R1. 3.2, RIL.

10.6  Standard minim de performanta

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor specifice domeniului ingineria mediului.
Capacitatea de a identifica, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei.
Capacitatea de a interpreta rezultatele obtinute in urma experimentelor de laborator;
Capacitatea de a rezolva corect problemele/exercitiile de baza specifice domeniului disciplinei.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10-9) ) T A

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. . L . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsd de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU
Decan

Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Director de departament

Prof. dr. Luminita ISAC
Titular de curs

Prof. dr. Luminita ISAC
Titular de laborator
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii si echipamente de tratare si epurare a apei |

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.I. dr. ing. Maria COVEI

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/laborator/proiect S.. dr.ing. Maria COVEI

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar / laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 24

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutorat -

Examinari 3

Alte activitati -

3.7 Total ore de activitate a studentului 64

3.8 Total ore pe semestru

120

3.9 Numadrul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie anorganica
Chimie fizica
Chimie organica
Chimia mediului

4.2 de competente

Scrierea de formule chimice, scrierea ecuatiilor reactiilor chimice, calculul
concentratiilor solutiilor, rezolvarea ecuatiilor de grad 1 si 2, calcule de bilant de
materiale

Utilizarea corecta a ustensilelor de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfdsurare a
seminarului

Sald de laborator cu tabld, mese de laborator, becuri de gaz, surse de curent
electric, sistemul periodic al elementelor, ustensile de laborator, fise de laborator si
substantele aferente lucrdrilor de laborator
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

~N

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale Tnvatarii
CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si

influenfeaza poluarea mediului
Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.
1.3 Responsabilitate si autonomie
RI. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea s

implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate

CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.
Rezultatele invatarii:
2.2 Aptitudini
R.I. 2.2.3 Studentul achizitioneazi si prelucreazi date, interpreteazd rezultate teoretice si experimentale.
2.3 Responsabilitate si autonomie
RI 3.1 Studentul identifici, analizeaza critic si utilizeazd informatia necesard elabordrii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.
R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.l. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoard nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.
Rezultatele invatarii:
4.3 Responsabilitate si autonomie
R.1.3.9 Studentul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele
de reglementare si cerintele de conformitate ecologica.
C 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact
redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare
Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.
Rezultatele invatdrii:
5.1 Cunostinte
R.I.5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.
5.2 Aptitudini
RJ. 5.2.1 Studentul descoperd, masoars, evalueaza caracteristicile mediului inconjuritor, pericolele Si
vulnerabilitatile acestuia si impactul poludrii asupra ecosistemelor.
R.J. 5.2.2 Studentul proiecteazi strategii de reducere a riscurilor Si de gestionare a impactului poluarii
asupra mediului.
R.I. 5.2.3 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
R.I. 5.2.4 Studentul realizeazd proiecte de complexitate micid/medie care implici optimizarea unor
tehnologii de depoluare a mediului inconjurdtor.

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Cunoasterea si caracterizarea resurselor de ape naturale, ape poluate sia

proceselor din statiile de tratare

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoasterea compozitiei si caracteristicilor generale ale apelor naturale.
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¢ Cunoasterea si caracterizarea surselor de ape naturale.

¢ Cunoasterea surselor de poluare a apelor naturale.

o Cunoasterea principalelor procese unitare de tratarea apelor naturale in
concordantd cu scopul utilizarii ulterioare.

o Cunoasterea principalelor echipamente utilizate in statiile de tratarea apei
potabile si apei utilizate ca agent termic.

o Descrierea instalatiilor prezente in statiile de tratarea apei potabile si a apei
utilizate ca agent termic.

o (aracterizarea materialelor; dezvoltarea capacitatilor de transpunere in
practica a unei probleme teoretice.

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr deore | Observatii
L o Prelegere pe baza de slide, explicatie, studii de
1. Apa - structura si proprietati fizice caz ' 2 -
2.Surse naturale de apa — compozitie | Prelegere pe bazd de slide, explicatie, 5 i
si caracteristici demonstratie, problematizare, studiu de caz.
3. Surse de poluare a apelor naturale Prelegere pc.a bazd de indg, explicatié, 2 -
demonstratie, problematizare, studiu de caz.
4. Monitorizarea calitdtii apelor Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
naturale demonstratie, problematizare, studiu de caz.
5. Procese de tratare a apelor. Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
Generalitdti demonstratie, problematizare.
6. Procese de tratare a apei destinate | Prelegere pe bazd de slide, explicatie, 5 i
consumului casnic - generalitati demonstratie, problematizare.
7. Procese de tratare a apei destinate | Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
consumului casnic - instalatii demonstratie, problematizare, studiu de caz.
8. Procese de tratare a apei destinate | Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
consumului casnic - echipamente demonstratie, problematizare.
9. Procese de tratare a apei utilizate Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
ca agent termic - generalitati demonstratie, problematizare.
10. Procese de tratare a apei utilizate | Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
ca agent termic - instalatii demonstratie, problematizare, studiu de caz.
11. Procese de tratare a apei utilizate | Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
ca agent termic - echipamente demonstratie, problematizare.
12. Procese avansate de tratare a Prelegere pe baza de slide, explicatie, 5 i
apelor demonstratie, problematizare, studiu de caz.
. Prelegere pe baza de slide, explicatie,
13. Studii de caz . . " 4 -
demonstratie, problematizare, studiu de caz.
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr deore | Observatii
1.NTSM si protectie a muncii in Activitate pe baza de expunere, conversatie si 5
laboratorul de chimie. problematizare
2. Determinarea proprietatilor fizice . ) . )
ale apei: pH-ul, densitatea, tensiunea Activitate .experlmfentala, observatie, A
L o . | conversatie, lucruin grup
superficiald, conductivitatea electrica. '
3. Determinarea oxigenului dizolvatin | Activitate experimentald, observatie, ,
apa conversatie, lucru in grup
4, Determinarea cationilor metalelor Activitate experimentald, observatie, ,
grele (Cd*/ Ni?*/ Cu®) din diferite conversatie, lucruin grup
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tipuri de apa (de rau, de fantang, de
izvor, etc.)

5. Determinarea continutului de fier
(Fe**, Fe*) din apele de suprafata.

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

6. Analiza clorurilor si a clorului
rezidual: metoda argentometrica i
metoda titrimetrica

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

7. Determinarea azotatilor/azotitilor
din apele de suprafata

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

8. Determinarea sulfatilor din ape

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

9. Determinarea fosfatilor din ape

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

10. Determinarea hidrogenului
sulfurat din apa

Activitate experimentald, observatie,
conversatie, lucru in grup

11. Dedurizarea cu schimbatori de ioni

Activitate experimentald, observatie,

conversatie, lucru in grup

12. Aplicatie in Institutul de Cercetare . , . ,
Activitate experimentald, observatie,

— Dezvoltare al Universitatii ) R 2
L ' conversatie, lucruin grup
Transilvania din Brasov, L7 '
13. Vizitd la Statia de tratare a apei ) )
' Observatie, conversatie. 2

potabile Tarlung

8.3 Bibliografie

1. Maria Covei, Notite de curs, actualizate anual

Anca Dutd, ,Poluarea, Monitorizarea si Tratarea apelor”, Ed. Univ. Transilvania, Brasov, 2001
Carmen Teodosiu, ,Tehnologia Apei Potabile si Industriale”, Editura Matrixrom, 2001

Matei Macoveanu s.a,. , Procese de Schimb lonic in Protectia Mediului”, Editura Matrixrom, 2002

u B W N

Dan Robescu s.a,, ,Fiabilitatea Proceselor, Instalatiilor si echipamentelor de Tratare si Epurare a apelor”, Ed.

Tehnicg, 2002

6. Dan lanculescu, Ovidiu lanculescu, Procesul de coagulare-floculare in tratarea apei de alimentare. Optimizarea
camerelor de reactie din statiile de tartare, Editura Matrixrom, 2002

7. David Hendricks, Fundamentals of Water Treatment Unit Processes: Physical, Chemical, and Biological 1st Edition,
CRC Press, 2010

8. Joshua Armstrong, Introduction To Water Treatment: Handbook Edition, Publicatie independenta, 2019

9. Referate de laborator

. Maria Covei, " Instrumente si proceduri pentru evaluarea calitatii apei. indrumar de laborator”, Ed. Univ.

Transilvania, Brasov, 978-606-19-1801-0, 2025.

Mioara Surpateanu s.a., ,Chimia Mediului”, Manual de lucrdri practice, lagi, 1999

Maria Visa, ,Procese de tratare a apei- indrumar de Laborator”, ISBN, Ed. Univ.Transilvania, Brasov, 978-606-19-

0353-5, 2014

11.
12.

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Continutul reflectd metodele si teoriile acceptate de comunitatea stiintifica si sunt in concordantd cu
aborddrile de ultima ord, permitandu-le studentilor sa isi formeze o baza stiintifica solida si actualizata. Disciplina include
exemple si studii de caz reale, rezultate din analiza problematicii la potentialii angajatori (companii, firme de mediu, statii
de tratare a apei). Aceste studii de caz sunt incluse in curs la nivel de concept, iar principalele analize de determinare a
calitatii apei sunt realizate in cadrul activitatilor de laborator.
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De asemenea, problemele discutate la curs le ofera studentilor piste pentru cercetarea ulterioard a domeniului.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe parcurs 10%

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e prezenta activd si interventii argumentate la
minim 75% din orele de curs;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri critice in analiza
problemelor.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate

aleinvdtarii: RI 2.2.3, RI 5.1.1, Rl 5.2.2, RI 5.2.3, Rl

5.2.4.

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;

e utilizarea corecta a metodelor specifice
problematicii cursului

e gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte;

10.5 Laboator | Activitate continua si participare la laborator e Evaluare pe parcurs 30%

e participare activda la laborator: contributii
relevante, intrebdri pertinente, implicare in
dezbateri;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor
inainte de laborator;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd si la timp a temelor postate pe
platforma de e-learning precum si a celor din
cadrul aplicatiilor practice;

e utilizarea corectd a metodelor si tehnicilor de
analiza pentru rezolvarea problemelor;

e corectitudinea calculului analitic si numeric;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor
de calcul

Calitatea raspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logica si coerentd analitica.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

aleinvatdrii: R1 2.2.3, R 5.1.1, RI 5.2.2, R 5.2.3, Rl

5.2.4,RI3.1,RI3.2,RI3.3,RI3.4,RI35,RI3.6,RI

3.9.

10.6 Examen Probd scrisd (test complex) ¢ Evaluare sumativa 60%
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e capacitatea de a analiza structuri si sisteme
specifice echipamentelor utilizate in tratarea
apelor;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea
unei situatii problematice;

e corectitudinea reprezentarilor grafice si a relatiilor
de calcul;

e claritate in organizarea rdspunsului.

e acuratetea reprezentdrii

o fluenta, rigoare si autonomie in formularea
explicatiilor.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

ale invatdrii: Rl 2.2.3, RI 5.1.1, R 5.2.2, RI 5.2.3, Rl

3.1, RI3.2,RI3.9.

10.7  Standard minim de performanta

- Sd cunoasca principalele notiuni fundamentale legate de structura si proprietatile apei,

spectrofotometrice.
- Sd participe la toate lucrdrile de laborator.

- Sd cunoasca principalii poluanti anorganici, organici si biologici din apele naturale de suprafatd si de adancime

- Saidentifice principalele tehnologii de tratare in functie de tipul de poluanti din apa uzata si de parametri de
calitate impusi de destinatia apei (consum casnic, agent termic, etc.)

- Sdidentifice principalele echipamente utilizate in procesele de tratare a apei

- Saidentifice principalii compusi utilizati in diferitele procese de tratare a apei

- Sd efectueze calcule chimice cu referire la urmatoarele notiuni: transformdri de concentratii, determinarea
concentratiei diferitilor poluanti determinati prin metode titrimetrice, complexonometrice si

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9) , C
inovative si exacte

Stdpaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,

autonomie, gandire critica

Insuficient (<5)

fundamentale

. Demonstreazad intelegere solida si aplicare Erori minore, dar coerenta conceptuala
Foarte bine (8) . L
corectd si aplicativa
Bine (7) Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este | Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine o _
partiala incomplete
- Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie Raspunsuri corecte partial, lacune de
Suficient (6) . N
reald logica
Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite,

lipsa de argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU
Decan

Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI
Titular de curs
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Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Director de departament

Sef lucr. dr. ing. Maria COVEI
Titular de laborator




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de produs si mediu

1.3 Departamentul

Design de produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Ingineria mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii si echipamente de purificare a aerului

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Luminita ISAC

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. dr. Luminita ISAC

instrumentale de analiza.

2.4 Anul de studii Il | 2.5Semestrul | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptdamand 3 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de invatdamant 42 | 35dincare:curs | 28 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat
Examinari
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 48
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Fizicd, chimia mediului, chimie organicd, chimie anorganica, chimie fizica, metode

4.2 de competente

specifice ingineriei si protectiei mediului.

e Aplicarea cunostintelor stiintifice de baza in definirea si explicarea conceptelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs cu tabld si videoproiector

laboratorului

5.2 de desfdsurare a e Sala de seminar cu tabla si calculatoare

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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CG1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si
influenteaza poluarea mediului

Abordeaza problemele in mod critic si pregdteste rapoarte stiintifice.

Rezultatele invatarii

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.1 Studentul/absolventul identific&, analizeaza critic si utilizeaza informatia necesara elaborérii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

RJI. 3.3 Studentul/absolventul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invdtare adecvate.

CG2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila

Analizeaza datele referitoare la protectia mediului, realizeaza studii de mediu si gaseste solutii pentru
probleme.

Rezultatele invatarii

2.2 Aptitudini

R.I. 2.2.3 Studentul/absolventul achizitioneaz4 si prelucreazd date, interpreteazi rezultate teoretice

si experimentale.

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.1 Studentul/absolventul identificd, analizeaz critic si utilizeaz informatia necesard elaborérii studiilor si
proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.I. 3.4 Studentul/absolventul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul/absolventul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia

CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor
Colecteazd esantioane in vederea analizei, mdsoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de

Competente aferente calificarii

mediu.

Rezultatele invatarii

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.5 Studentul/absolventul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R.I. 3.6 Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

R.J. 3.9 Studentul/absolventul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu
standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica

CG 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu
impact redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare

Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul/absolventul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare din

domeniul stiintelor naturale, ingineriei si protectiei mediului

5.2 Aptitudini

RI 5.2.1 Studentul/absolventul descoperd, misoard, evalueazd caracteristicile mediului inconjuritor,
pericolele si vulnerabilitatile acestuia si impactul poludrii asupra ecosistemelor.

R.I. 5.2.2 Studentul/absolventul proiecteazd strategii de reducere a riscurilor si de gestionare a impactului
poludrii asupra mediului.

R.J. 5.2.3 Studentul/absolventul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de

ingineria si protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.
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tehnologii de depoluare a mediului inconjurdtor.
5.3 Responsabilitate si autonomie

proiectelor in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

R.J. 3.5 Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
R.l. 3.6 Studentul/absolventul lucreaz eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

R.I. 5.2.4 Studentul/absolventul realizeazi proiecte de complexitate mici/medie care implicd optimizarea unor

R.I. 3.1 Studentul/absolventul identific, analizeazi critic si utilizeaza informatia necesara elaborérii studiilor si

R.I. 3.2 Studentul/absolventul practic3 rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Descrierea, identificarea, analiza si utilizarea conceptelor, principiilor

fundamentale si tehnicilor din domeniul tehnico-ingineresc pentru controlul

calitatii aerului si gestionarea impactului poludrii aerului asupra mediului, Tn

concordantd cu legislatia de mediu.

7.2 Obiectivele specifice

Identificarea si aplicarea cunostintelor stiintifice de bazd in definirea si

explicarea conceptelor specifice controlului calitatii aerului;

|dentificarea si analiza tehnologiilor si echipamentelor specifice purificarii

aerului;

Realizarea unui referat de complexitate medie care implicd descrierea,

identificarea si sumarizarea unor tehnologii de depoluare a aerului.

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore | Observatii
1. Notiuni  introductive  privind | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
atmosfera, compozitia aerului si | Conversatie
poluarea aerului
2. Surse de poluare ale aerului (mobile, | Prelegere pe bazd de slideuri 2 -
fixe si de suprafata) si caracterizarea | Conversatie
lor. Tipuri de poluanti Explicatie
3. Factorii determinanti in poluarea si | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
autopurificarea aerului Explicatie
Conversatie
) _ o Prelegere pe baza de slideuri 2 -
4, Efectele nocive, directe si indirecte, o
o ) ' .. | Explicatie
ale poludrii aerului asupra populatiei, e
animalelor, vegetatiei, solului i Conversa’glle
materialelor de constructii Problematizare
5. Controlul poludrii aerului: rol, etape | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
generale si etape specifice. Realizarea | Explicatie
bilanturilor tehnologice si de mediu Conversatie
6. Controlul gradului de poluare a | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
aerului. Metode de prelevare a | Explicatie
probelor de aer din conductele de gaz | Conversatie
sidin atmosfera
7 Controlul gradului de poluare a | Prelegere pe bazd de slideuri 2 -
aerului. Metode de analiza a | Explicatie
poluantilor din aer: metode chimice si | Conversatie
metode fizice (instrumentale)
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8. Procese si echipamente de epurare | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
a aerului. Caracteristici generale, | Explicatie
clasificare. Aparate care functioneaza | Conversatie
pe principiul detentei (camerele de
sedimentare), impactului (separatorul
cu jaluzele) si centrifugal (separatoare
de tip ciclon si multiciclon)

9. Echipamente care lucreaza in mediu | Prelegere pe baza de slideuri 4 -
uscat. Explicatie
9.1 Echipamente pe baza de separare | Conversatie
electrostatica: filtru electric tubular,
filtrul cu placi

9.2 Echipamente pe bazd de mediu
filtrant: filtru cu saci, filtru cu pat
filtrant din granule ingramadite

10. Echipamente care lucreaza in | Prelegere pe bazad de slideuri 2 -
mediu umed. Scruberele umede, filtre | Explicatie

umede, separatoarele  dinamice | Conversatie
umede

11. Echipamente pe bazi de | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
aglomerare a particulelor fine din aer | Explicatie

prin metode acustice. Echipamente pe | Conversatie
baza de biofiltrare

12. Echipamente pentru reducerea | Prelegere pe bazd de slideuri 2 -
NOx din aer/gaze de ardere. | Explicatie

Echipamente pentru desulfurarea | Conversatie
gazelor de ardere

Probleme actuale de cercetare in | Prelegere pe baza de slideuri 2 -
domeniul protectiei aerului: epurarea | Explicatie

catalitica a gazelor de esapament si | Conversatie
epurarea fotocatalitica Studii de caz

8.2 Seminar Metode de predare-invdtare Numadr de ore | Observatii

Notiuini  introductive legate de | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 2 -
compozitia aerului, poluarea aerului, | discutii colective
efectele poludrii aerului, mdsuri de
reducere a poludrii aerului

Surse naturale si artificiale de poluare | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 2 -
a aerului. Poluanti ai aerului. Studii de | discutii colective
caz

Masurarea volumelor gazelor. | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 2 -
Prelevarea probelor de aer. Aparatul | descriere, explicatie, discutii colective,
Orsat. Determinarea concentratiei de | exercitii

0, si CO, din aer

Monitorizarea unor parametri de | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 2 -
calitate ai aerului de interior cu un | observatie, discutii colective
senzor/ detector de calitate a aerului

Calculul concentratiei pulberilor in | Activitate pe baza de expunere, conversatie | 2 -
suspensie din emisiile provenite de la | exercitii, discutii colective, explicatie

mijloacele de transport auto.
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Studii de caz din literatura de | Activitate pe baza de expunere, conversatie, | 4 -
specialitate legate de tehnologii noi de | discutii colective, explicatie

purificarea a erului

8.3 Bibliografie

Prof. dr. Luminita Isac — Notite de curs (platforma e-learning)

R. Turton, R.C.Baille, W.B.Whiting, J.A. Shaeiwitz, Analysis, Synthesis, and Design of Chemnical Processes, Second Edition,
Upper Saddle River USA, 2003

G. Mihaila, N. Bilba, 7ehnologie chimica generald, Editura Universita i ” Al 1 Cuza”, lasi, 1995

Articole de specialitate din fluxul international

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

-

Continutul disciplinei, axat pe concepte, teorii si metode acceptate de comunitatea stiintificd, respecta tendintele
academice actuale si asigura o relevantd ridicatd a competentelor transmise cdtre studenti. Cunostintele teoretice
fundamenteaza cele mai noi abordari in domeniul tehnologiilor de purificarea a aerului, iar aplicatiile se bazeaza pe
documentarea, analiza si prezentarea conceptelor, metodelor si studiilor de caz specifice tehnologiilor de depoluare a
mediului (@erului).

0. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala

10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe 10%

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice parcurs
cursului;

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;

e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra notiunilor
discutate.

Se are in vedere evaluarea urmdtoarelor rezultate ale

invatarii: R1. 5.1.1,R1. 3.2, R1. 3.3

10.5 Activitate continud si participare la seminar ¢ Evaluare pe 20%

Laborator e participare activd la seminar: implicare in realizarea parcurs
temelor, intrebari pertinente, raspunsuri argumentate;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea opiniilor
proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e utilizarea corectd a informatiilor de pe internet sau din
literatura de specialitate pentru pregdtirea seminarului;

e aplicarea creativd a cunostintelor in rezolvarea unei
situatii problematice.

o Calitatea rdspunsurilor
e precizie terminologica;
e argumentare logica si coerentd analitica;
¢ gradul de dificultate a structurilor abordate.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invatdrii: R1.5.2.1, R1. 5.2.3,R1. 3.1, R1. 3.4, R1. 3.5, R1. 3.6,

RI.3.9

Examen Probd orala e Evaluare sumativa | 70%

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice

cursului;
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cursului

referatului pentru examen

purificarea a aerului

3.5 R1.39

e utilizarea corectd a metodelor specifice problematicii

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;
o fluenta, rigoare si claritate in realizarea si prezentarea

e acuratetea reprezentdrilor specifice tehnologiilor de

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
invatdrii: R1. 2.2.3, R1.5.2.2,R1.5.23,R1. 5.2.4, R1. 3.3, Rl

10.6  Standard minim de performanta

elaborarea de referate.

Cunoasterea, reproducerea si intelegerea conceptelor fundamentale de poluare-purificare a aerului.
Cunoasterea principiilor de functionare a echipamentelor utilizate in purificarea aerului.
Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii din literatura stiintificd de specialitate pentru

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10-9) ) T L

inovative si exacte autonomie, gandire critica

. . L . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine s i

partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
nsuficient (<

fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU
Decan

Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Director de departament

Prof. dr. Luminita ISAC
Titular de curs

Prof. dr. Luminita ISAC
Titular de seminar
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Practicalll
2.2 Titularul activitatilor de curs -
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect Prof.dr. Cristina Cazan
2.4 Anul de studii IV | 2.5Semestrul | 8 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 0 3.2 din care: curs 3.3 seminar / laborator/ 0/0/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtdmant 90 | 3.5din care: curs 3.6 seminar / laborator/ 90
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat
Examindri
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului 0
3.8 Total ore pe semestru S0
3.9 Numarul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum .
4.2 de competente e Laboratoarele Universitatii; Institutii cu activitate in domeniul gestionarii deseurilor
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului |
5.2 de desfdsurare a practicii |
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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Competente specifice
Rezultatele invatari:
Responsabilitate si autonomie

Competente aferente
calificarii

cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate
R.I. 3.4 Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea
R.I. 3.5 Studentul aplic& valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R.l. 3.6 Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
RJ. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Dezvoltarea deprinderilor si aptitudinilor privind identificarea si rezolvarea
problemelor de mediu in institutii/companii publice/private legate de tratarea
si gestionarea deseurilor si valorificarea acestora ca materii prime secundare.

7.2 Obiectivele specifice )

de mediu specifice institutiilor/companiilor publice/private.

Dezvoltarea abilitatilor asociate lucrului in echipa in institutii/companii
e Dezvoltarea deprinderilor de comunicare caracteristice rezolvarii problemelor

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr | Observatii
de ore
) ) Metode de predare- Numar | Observatii
8.2 Seminar/ laborator/ proiect . '
invdtare de ore
Cunoasterea firmei si a compartimentului de mediu
Prezentarea structurii organizationale.
Identificarea responsabililor de mediu si a atributiilor lor.
Familiarizarea cu legislatia de mediu aplicabild activitatii firmei. | observatie directd; 90 ore,
Identificarea surselor de poluare specifice firmei invdtare prin proiect; desfdsuratein
Observarea proceselor industriale generatoare de emisii, studiu de caz real; 90 companii de

efluenti sau deseuri.
Realizarea unui inventar al surselor de poluare.

Monitorizarea calitatii mediului in firma

Observarea procedurilor de prelevare a probelor (aer, apd, sol).
Studiul echipamentelor si metodelor de monitorizare utilizate
de firma.

Interpretarea unor rapoarte de monitorizare existente.

Managementul deseurilor in cadrul firmei

Observarea proceselor de colectare, sortare si stocare a
deseurilor.

Studierea procedurilor de valorificare sau eliminare.
Intocmirea unui plan simplificat de gestionare a deseurilor
pentru o sectie/activitate.

Tehnologii de reducere a poludrii aplicate in firma

Vizitarea instalatiilor de tratare a apelor uzate.

Analiza echipamentelor pentru reducerea emisiilor in aer.
Observarea madsurilor de reducere a zgomotului si vibratiilor.

Evaluarea impactului asupra mediului
Analiza de risc ecologic pentru o activitate din cadrul firmei.
Intocmirea unei matrice de impact (pe baza observatiilor).

invatare colaborativa;
discutii dirijate;
reflectie personalg;

observatie directa;
invatare prin proiect;
studiu de caz real;
invatare colaborativa;
discutii dirijate;
reflectie personala;

profil cu care
suntincheiate
acorduri de
parteneriat si
conventii de
practica. Se va
completa
caietul de
practica

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




Discutii cu specialistii firmei privind procedurile de
conformitate.

Raportare si comunicare

Studierea rapoartelor de mediu intocmite de firma.

Analiza indicatorilor de performantd ecologica utilizati.
Prezentarea de catre studenti a unei sinteze privind activitatile

observate si concluziile proprii.

8.3 Bibliografie

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile practicii rdspund cerintelor formulate de comunitdtile stiintifice si profesionale din domeniul ingineriei
mediului si sunt aliniate nevoilor angajatorilor din industrie si consultanta. Activitdtile desfasurate in cadrul firmelor
permit studentilor sa aplice legislatia, sa utilizeze instrumente specifice de management al mediului si sa dobandeasca
competente practice relevante pentru piata muncii.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs
10.5 Seminar/ | Activitate continua si participare la stagiul de o \/erificare caiet practica 50%
laborator/ practica
proiect e prezentd sirespectarea programului de practicala | e Evaluarea realizatd de 50%
firmd; coordonatorul programului
Practica e respectarea regulilor de securitate si sandtate in de practicd din cadrul
munca (NTSM); firmei (nota sau calificativ)
e gradul de implicare in activitatile desfdsurate va constitui un criteriu de
Realizarea sarcinilor aplicative apreciere.

e capacitatea de observare si descriere a proceselor
siinstalatiilor vizitate;

e aplicarea notiunilor  teoretice in  analiza
activitatilor firmei;

e corectitudinea si completitudinea caietului de
practica.

Calitatea raspunsurilor

o utilizarea corectad a terminologiei de
specialitate;

e capacitatea de a interpreta date sau
documente tehnice (rapoarte de mediu, planuri
de gestionare a deseurilor etc);

e propunerea unor solutii simple de Tmbunatatire
a performantei de mediu.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvatdrii: R1.3.2; R1.3.3;R1. 3.4;R1.35;R1. 3.6
10.6  Standard minim de performanta

Participarea la activitdtile desfasurate in cadrul firmei, cu respectarea normelor de securitate.
Descrierea corectd a proceselor si activitatilor observate, folosind terminologia de specialitate.
Realizarea si predarea unui caiet de practica care sd reflecte experienta dobandita.
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Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structurd logica,
Excelent (10-9) , o o
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . oL . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine o )
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fard reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament

- Prof. dr. Cristina CAZAN
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplind facultativa);
5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Design de produs si mediu
1.3 Departamentul Design de produs, Mecatronica si Mediu
1.4 Domeniul de studii de licenta" Ingineria mediului
1.5 Ciclul de studii? Licentd
1.6 Programul de studii Ingineria si protectia mediului in industrie
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Chimia coloizilor si a suprafetelor
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. BOGATU Cristina Aurica
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/laborator/proiect Conf. dr. BOGATU Cristina Aurica
2.4 Anuldestudii | lll | 2.5Semestrul | 6 | 2.6Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut 3DS
disciplinei Obligativitate | ¥ DOP
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar / laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutorat
Examinari 2
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 34
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numadrul de credite® 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Chimie generala, chimie anorganica/organica, chimie analitica, chimie- fizica
4.2 de competente e Cunoasterea si utilizarea conceptelor specifice domeniului Chimie (formule chimice,
reactii chimice)
e Abilitati practice in lucru in laboratoarele de Chimie
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului | e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfdsurare a e Sala de laborator cu echipamentele corespunzatoare pentru desfasurarea lucrarilor
seminarului de laborator
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii (Se va completa cu informatii din preambulul Pl)
F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 1




Competente specifice si rezultate ale invatarii

CG 1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropicd sau naturald care determind si
influenfeaza poluarea mediului

Rezultatele invatarii:

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Rezultatele invatdrii:

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul practic& rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor

Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.

Rezultatele invatarii:

4.2 Aptitudini

RJI. 4.2.2 Studentul/absolventul selecteazd metodele de analizd pentru monitorizarea calititii
mediului si interpreteazd rezultatele obtinute.

Competente aferente calificarii

CG 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu impact
redus asupra mediului in concordantd cu legislatia in vigoare

Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.

Rezultatele invatarii:

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul descrie, identifics, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Aptitudini

R15.2.1 Studentul descoperd, masoard, evalueazd caracteristicile mediului inconjurétor, pericolele si
vulnerabilitatile acestuia si impactul poludrii asupra ecosistemelor.

R.1.5.2.3 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.

R.J. 5.2.4 Studentul realizeaza proiecte de complexitate mici/medie care implicd optimizarea unor tehnologii
de depoluare a mediului inconjurdtor.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Tnsu$irea cunostintelor, conceptelor, principiilor si deprinderilor specifice in
domeniul sistemelor coloidale ca parte a claselor de poluanti pentru aplicarea lor
in ingineria mediului. Formarea si dezvoltarea competentelor specifice
domeniului chimiei coloizilor si a suprafetelor ca instrument de control si analiza

a proceselor de mediu.
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7.2 Obiectivele specifice La sfarsitul cursului, studentii vor fi capabili:

e Sadefineasca sistemele coloidale si sd inteleaga rolul lor in mediu;

e Sdanalizeze si sd inteleagd procesele de suprafata/interfata;

e Sd aplice cunostintele de baza, specifice chimiei coloizilor si a suprafetelor
pentru explicarea si interpretarea fenomenelor si proceselor asociate
problemei poludrii;

e 53 elaboreze solutii tehnologice adecvate pentru prevenirea si combaterea
poludrii;

e Sdaplice principiile simetodele de baza in elaborarea de proiecte in domeniul
protectiei mediului

e Sd abordeze interdisciplinar problemele de mediu si sa lucreze eficient in

cadrul unei echipe pentru rezolvarea unor situatii de poluare a mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
1. Sisteme disperse; sisteme Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 2 Materialele
coloidale - notiuni de baza suport multimedia suport sunt
2. Stabilitatea sistemelor disperse: Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 2 puse la
sedimentare si difuzie. Reologia suport multimedia dispozitia
sistemelor disperse studentilor
3. Proprietdti optice in sisteme Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 2 prin
coloidale suport multimedia intermediul
4, Termodinamica suprafetelor; Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 6 platformei
tensiune superficiala; udare si suport multimedia elLearning a
adeziune; universitatii.
5. Aplicatii ale fenomenelor de Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 6
suprafata: adsorbtia suport multimedia
6. Fenomene electrocinetice Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 4

suport multimedia
7. Emulsii, dispersii, spume Prelegere clasicd, Predare interactiva cu 6

suport multimedia

Bibliografie

1. Bogatu C., Note de curs, 2025-2026

2. Bogatu C, Sisteme disperse. Rolul lor in poluarea si depoluarea mediului, Editura Universitatii Transilvania din Brasov,
2020, ISBN 978-606-19-1246-9

2. Himenez, P.C., Rajagopalan, R., Principles of Colloids and Surface Chemistry, 3rd Ed. Marcel Dekker Inc. NY 1997.

3. Myers D., Surfaces, Interfaces, Colloids: Principles and Applications, 2nd Ed. 1999.

4, Chifu, E., Chimie Coloidala, Ed. Did. si Ped. Buc, 1969.

8.2 Seminar/laborator/proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Tensiune superficiala in sisteme | Conversatie, activitati practice desfasuratein | 6 Materialele
monocomponente si bicomponente | grupuri de 3-4 studenti suport sunt
puse la

Determinarea proprietdtilor | Conversatie, activitati practice desfasuratein | 8 dispozitia
caracteristice  ale sistemelor | grupuri de 3-4 studenti studentilor
coloidale S/L (sisteme cu prin
surfactanti):  concentratie critica intermediul
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micelard (metoda stalagmometrica, platformei
metoda conductometrica) eLearning a

Adsorbtie statica: epurarea apelor | Conversatie, activitdti practice desfdsuratein | 8 universitatii.
incdrcate cu surfactanti (timp optim, | grupuri de 3-4 studenti
masa optima de substrat, izoterme
de adsorbtie)

Fenomene de spumare; stabilizare, | Conversatie, activitdti practice desfasuratein | 6
destabilizare grupuri de 3-4 studenti

8.3 Bibliografie
Bogatu C,, Fise de Laborator, 2025-2026

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise
cdtre studenti. Cunostintele teoretice fundamenteaza cele mai noi aborddri in domeniul chimiei coloizilor si a
suprafetelor. Disciplina include studii de caz rezultate din analiza problematicii la potentialii angajatori (companii, firme
de mediu). Aceste studii de caz suntincluse in curs la nivel de concept si detaliate la laborator.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3
evaluare Pondere din
nota finald
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs e Evaluare pe 10%
e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice cursului; parcurs
e prezenta activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii ;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra teoriilor discutate.
Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale invatdrii:
R15.1.1,R15.21,R152.3,RI4.22,RI13.2,R133 R34
10.5 Seminar/ | Activitate continud si participare la laborator e Evaluare pe 20%
Laborator e participare activa la orele de laborator: contributii relevante, parcurs
/Proiect intrebari pertinente, implicare in dezbateri;

e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor inainte de
laborator;

e colaborare in sarcini de echipd si sustinerea opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd a temelor si a experimentelor din cadrul
aplicatiilor practice

e interpretarea corecta a datelor si observatiilor experimentale si
redactarea rapoartelor de laborator;

e utilizarea adecvata a metodelor si echipamentelor de analiza
specifice;

e utilizarea corecta a conceptelor, terminologiei si simbolizdrii
specifice

e corectitudinea calculului analitic si numeric reprezentarilor
grafice si a relatiilor de calcul;

Calitatea raspunsurilor

e utilizarea corecta a conceptelor, terminologiei si simbolizarii

specifice;
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e argumentare logicd si coerenta analiticd;
e gradul de dificultate a problemelor abordate.

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale invatdrii:
R15.2.1,R15.23,Ri5.2.4,R14.22,R13.2,R133,R134,R1.36

Examen Probad scrisd (test complex)

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;

o claritate, fluentd, rigoare in formularea raspunsului.

e utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice cursului; sumativa

e capacitatea de utilizare corecta a notiunilor specifice in analiza
sirezolvarea de probleme si aplicarea in situatii practice reale

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale invatdrii:
R15.1.1,R15.2.1,R15.2.3, R15.2.4,R14.2.2,R132, RI3.4.

e Evaluare 70%

10.6 Standard minim de performanta
e Definirea corectd a termenilor si notiunilor specifice;

rezolvarea unor situatii reale simplificate

evaluare a concluziilor posibile.

o C(Capacitatea de a analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul chimiei coloizilor si suprafetelor
e Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul chimiei coloizilor si a suprafetelor in

o (apacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald

Caracteristici

Stdpaneste integral conceptele; analizele sunt
Excelent (10-9) _ e
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structura logica,
autonomie, gandire critica

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

fundamentale

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e i
partiald incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)

argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 29.09.2025 si aprobata in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025
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Prof. dr. ing. Codruta JALIU,
Decan

Prof. Dr. Ing Luciana CRISTEA
Director de departament

Conf. dr. Cristina Aurica BOGATU,
Titular de curs

Conf. dr. Cristina Aurica BOGATU
Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licenta cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/

DFA (disciplind facultativa);

5) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Design de Produs si Mediu

1.3 Departamentul

Design de Produs, Mecatronica si Mediu

1.4 Domeniul de studii de licenta”

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

2. Date despre disciplina

reactii chimice)

o Abilitati practice in lucru in laboratoarele de Chimie

2.1 Denumirea disciplinei | Procese de interfatd
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. BOGATU Cristina Aurica
2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Conf. dr. BOGATU Cristina Aurica
proiect
2.4 Anul de studiu | Il | 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® 3IDS
disciplinei Obligativitate® | “ DOP
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad L din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutoriat
Examindri 2
Alte activitati.....overneinerneineinennne
3.7 Total ore de activitate a 34
studentului
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Chimie generala, chimie anorganica/organica, chimie analitica, chimie- fizica
4.2 de competente o Cunoasterea si utilizarea conceptelor specifice domeniului Chimie (formule chimice,

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfdsurare a )
seminarului/ laboratorului/

proiectului

lucrarilor de laborator

Sala de laborator cu echipamentele corespunzatoare pentru desfasurarea
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatdrii (Se va completa cu informatii din preambulul PI)

Competente aferente calificarii

Competente specifice si rezultate ale invatarii

CG 1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturala care determind si
influenteaza poluarea mediului

Rezultatele invatarii:

1.3. Responsabilitate si autonomie

RJI. 3.3 Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

CG 2 Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
Rezultatele invatdrii:

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.I. 3.4 Studentul promoveazi dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea
R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echip sau lider al acesteia.

CG 4. Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor

Colecteazd esantioane in vederea analizei, masoara nivelul de poluare si asigura conformitatea cu legislatia de
mediu.

Rezultatele invatarii:

4.2 Aptitudini

RJI. 4.2.2 Studentul/absolventul selecteazd metodele de analizd pentru monitorizarea calitétii
mediului si interpreteazad rezultatele obtinute.

CG 5. Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante tehnologice cu
impact redus asupra mediului in concordanta cu legislatia in vigoare

Investigheaza poluarea, evalueaza si gestioneazd impactul de mediu.

Rezultatele invatarii:

5.1 Cunostinte

RI. 5.1.1 Studentul descrie, identificd, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniul stiintelor
naturale, ingineriei si protectiei mediului.

5.2 Aptitudini

RI 5.2.1 Studentul descoperd, mdsoard, evalueazd caracteristicile mediului inconjurdtor, pericolele Si
vulnerabilitatile acestuia si impactul poluarii asupra ecosistemelor.

R.J. 5.2.3 Studentul selecteazd metodele de analizd pentru rezolvarea de probleme concrete de ingineria si
protectia mediului si interpreteaza rezultatele obtinute.

R.J. 5.2.4 Studentul realizeaza proiecte de complexitate mici/medie care implici optimizarea unor tehnologii
de depoluare a mediului inconjurdtor.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.2 Studentul practici rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R.J. 3.6 Studentul lucreazi eficient ca membru in echipd sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Dobandirea de cunostinte si deprinderi specifice in domeniul controlului,

stabilizdrii si destabilizdrii interfetelor din sisteme bi- si poli-fazice ca
instrument de solutionare a problemelor de mediu.
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7.2 Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului studentii vor fi capabili:

Sd analizeze si sd inteleagd procesele de suprafata/interfatd;

Sa aplice cunostintele de baza specifice chimiei proceselor de interfata
pentru analiza, explicarea si interpretarea fenomenelor si proceselor asociate
problemei poludrii.

Sd analizeze termodinamic si cinetic procesele de interfata din mediu in
vederea elabordrii de solutii tehnologice adecvate pentru prevenirea si
combaterea poluarii.

Sda abordeze interdisciplinar problemele specifice unor situatii de poluare a
mediului.

Sa lucreze in echipa pentru rezolvarea de sarcini specifice in laboratorul de
Procese de interfatd

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Numar de ore | Observatii

1. Notiuni introductive. Interfete-
definire, importanta proceselor de

Prelegere clasica. Predare interactiva | 2 Materialele

cu suport multimedia suport sunt puse

petroliere

interfatd la dispozitia
2. Energia liberd a suprafetelor. Prelegere clasica. Predare cu suport 2 studentilor prin
Termodinamica sistemelor disperse. multimedia intermediul
3. Modificarea energiei superficiale. Prelegere clasica. Predare cu suport 4 platformei
Studiul fenomenelor de adeziune, multimedia elLearning a
coeziune, udare universitdtii.
4, Studiul interfetelor lichid/solid: Prelegere clasica. Predare cu suport 8

adsorbtie, sedimentare, floculare. multimedia

5. Interfete gaz/solid: contaminarea Prelegere clasica. Predare cu suport 4

suprafetelor, poluare superficiala a multimedia

solului

6. Interfete lichid/lichid: filme de lichid, | Prelegere clasica. Predare cu suport 4

emulsii; poluarea apelor cu produse multimedia

7. Stabilizarea si destabilizarea
interfetelor. Teoria DLVO. Dispersii,
spume

Prelegere clasica. Predare cu suport 4
multimedia

Bibliografie
1. C.Bogatu, Note de curs, 2025-2026

mono- si bicomponente

2. C.Bogatu, Sisteme disperse. Rolul lor in poluarea si depoluarea mediului, Editura Universitatii Transilvania din
Brasov, 2020, ISBN 978-606-19-1246-9
3. K.S.Birdi, Handbook of surface and colloid chemistry, Ed.3, Editura CRC Press 2009
4. P.C. Himenez, R. Rajagopalan,, Principles of Colloids and Surface Chemistry, 3rd Ed. Marcel Dekker Inc. NY 1997.
5. D.Myers - Surfaces, Interfaces, Colloids: Principles and Applications, 2nd Ed. 1999.
6. E. Chifu, E. Chimie Coloidala, Ed. Did. si Ped. Buc, 1969.
8.2 Seminar/ laborator/ preiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Tensiune superficiala in sisteme Conversatie, activitdti practice 6 Materialele

desfdsurate in grupuri de 4 studenti suport sunt puse
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Sedimentarea sistemelor disperse; Conversatie, activitati practice la dispozitia
influenta agentului floculant desfasuratein grupuri de 4 studenti studentilor prin
Evaluarea energiei superficiale si a Conversatie, activitdti practice 8 intermediul
unghiului de contact; solide de energie | desfasurate in grupuri de 4 studenti platformei
inaltd, solide de energie joasa - metoda elLearning a
unghiului de contact universitatii.
Adsorbtie statica - adsorbtia Conversatie, activitati practice 8

poluantilor organici si anorganici pe desfdsurate in grupuri de 4 studenti

cdrbune activ/ cenusa de

termocentrala/schimbatori de ioni.

Mecanisme de adsorbtie

Controlul spumarii — influenta tipului Conversatie, activitati practice 6

de surfactanti, concentratie, vitezade | desfasuratein grupuride 4 studenti

agitare

Bibliografie

C.Bogatuy, Fise de Laborator, 2025-2026

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei respectd tendintele academice actuale si asigura o relevanta ridicata a competentelor transmise

cdtre studenti. Cunostintele teoretice fundamenteaza cele mai noi aborddri in domeniul proceselor de interfata cu

aplicatii in mediu . Disciplina include studii de caz rezultate din analiza problematicii la potentialii angajatori (companii,

firme de mediu). Aceste studii de caz sunt incluse in curs la nivel de concept si detaliate la laborator.

10. Evaluare
Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
activitate evaluare din nota finala
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs o Evaluare pe 10%

cursului;

discutate.

R.I3.4

o utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice

¢ prezentd activa si interventii argumentate;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii ;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra teoriilor

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate ale
invatarii: R15.1.1, R15.2.1, R1.5.2.3,R1.4.2.2,R1.3.2,R1.33,

parcurs

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




10.5 Activitate continud si participare la laborator o Evaluare pe 20%
Seminar/ e participare activa la orele de laborator: contributii relevante, parcurs
Laborator intrebdri pertinente, implicare in dezbateri;
/Proiect e pregdtirea aplicatiilor, temelor sau a exercitiilor inainte de
laborator;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea opiniilor proprii.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd a temelor si a experimentelor din cadrul
aplicatiilor practice

e interpretarea corecta a datelor si observatiilor
experimentale si redactarea rapoartelor de laborator;

o utilizarea adecvata a metodelor si echipamentelor de
analiza specifice;

o utilizarea corecta a conceptelor, terminologiei si simbolizarii
specifice

e corectitudinea calculului analitic si numeric reprezentarilor
grafice si a relatiilor de calcul;

Calitatea raspunsurilor

o utilizarea corecta a conceptelor, terminologiei si simbolizadrii
specifice;

e argumentare logicd si coerentd analitica;

e gradul de dificultate a problemelor abordate.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invatdrii: R15.2.1, R15.2.3, R15.2.4, R14.2.2, R13.2, R13.3,

RI.3.4,

RI.3.6

Examen Proba scrisa (test complex) e Evaluare sumativa | 70%

e utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice
cursului;

e gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte;

e capacitatea de utilizare corecta a notiunilor specifice in
analiza si rezolvarea de probleme si aplicarea in situatii
practice reale

o claritate, fluentd, rigoare in formularea raspunsului.

Se are in vedere evaluarea urmadtoarelor rezultate ale

invataric  RI15.1.1, R15.2.1, R15.23, RI524, Ri422,

R13.2,Ri3.4

10.6 Standard minim de performanta

¢ Definirea corectd a termenilor si notiunilor specifice;

e (apacitatea de a analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul chimiei proceselor de interfata

e Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodologiilor de investigare din domeniul chimiei proceselor de interfatd in

rezolvarea unor situatii reale simplificate de poluare a mediului

e (apacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza specifice

disciplinei si formularea concluziilor posibile.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structurd logica,
autonomie, gandire critica
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. . o . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solida si aplicare corectd L
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine . i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicad a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logicd
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoretica, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 29/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Codruta JALIU Prof. dr. ing. Luciana CRISTEA
Decan Director de departament
Conf. Dr. Cristina Bogatu Conf. Dr. Cristina Bogatu
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

% Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specializare)/ DC (disciplind complementara) - atat pentru nivelul de licentd cat si pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFA (disciplind facultativa);
5) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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